Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Funkcje rzeczywiste 11.1.0321

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki ; mo dut matematyka nauczycielska, matematyka
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
Wydziat Matematyki, Matematyka poziom| drugiego stopnia
Fizyki i Informatyki forma| stacjonarne
modul| matematyka teoretyczna, matematyka nauczycielska, matematyka
specjalnosciowy| finansowa
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Tomasz Natkaniec; dr Nikodem Mrozek; dr hab. Piotr Szuca; dr hab. Rafat Filipow

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Formy zajeé 5
Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zaje¢
zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2019/2020 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Zaliczenie éwiczen odbywa sie na podstawie sprawdzianu pisemnego. Zaliczenie
przedmiotu odbywa sie na podstawie egzaminu ustnego (przy wystawianiu oceny z
egzaminu ustnego brana jest pod uwage ocena z éwiczen).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia
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zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Kolokwium Aktywnos$¢ na zajeciach
Wiedza

M2_WO01 + +

M2_W02 + +

M2_W03 +

Umiejetnosci

M2_U01 +
||v|2_u03 +
||v|2_uo4 +

||v|2_u05 +

|M2_U06 +

M2_U07 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Zaliczony kurs analizy matematycznej i wstepu do matematyki.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami rozwazanymi w teorii funkcji rzeczywistych (funkcji, ktérych
przeciwdziedzing jest zbior liczb rzeczywistych).
Tresci programowe

» Oscylacja funkcji. Zbiory punktéw ciagtosci funkcji rzeczywistych. Funkcje punktowo nieciagte.
* Funkcje potciagte z dotu (z gory). Funkcje pierwszej klasy Baire'a (warunki rownowazne).

« Zbiory borelowskie. Funkcje borelowsko mierzalne. Klasyfikacje Baire'a i Borela.

» Wiasnos¢ Darboux w pierwszej klasie Baire'a (warunki rownowazne).

» Wahanie funkgji. Funkcje o wahaniu skonczonym. Funkcje absolutnie ciggte.

Wykaz literatury

« S. kojasiewicz ,,Wstep do teorii funkcji rzeczywistych", PWN Warszawa 1973

* R. Sikorski ,,Funkcje rzeczywiste", PWN Warszawa 1958

* R. Kannan, C.K. Krueger, ,,Advanced analysis on the real line" Springer 1996.
Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza

Student
+ zna definicje oraz wtasnosci wybranych klas funkcji rzeczywistych
rozszerzajacych pojecie ciggtosci, mierzalnosci lub monotonicznosci
(funkcje poiciagte, pierwszej klasy Baire’a, funkcje o wahaniu
ograniczonym, funkcje absolutnie ciagte, funkcje borelowskie i przedstawialne
analitycznie); rozumie zwigzki pomiedzy nimi; zna dowody wybranych
wiasnosci omawianych klas funkcji;
* zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia dotyczace rozszerzania
funkcji rzeczywistych ciagtych na catg przestrzen.
M2_WO01, M2_W02, M2_WO03
Umiejetnosci

Student
« potrafi znalez¢ przyktady funkcji nalezacych do jednej lub kilku z
rozwazanych klas, lub uzasadni¢ ze taka funkcja nie istnieje; potrafi
sprawdzi¢, do ktérych z rozwazanych klas nalezy zadana funkcja;

« potrafi sprawdzi¢, czy zadang funkcje ciagta okreslong na podzbiorze zadanej
przestrzeni mozna rozszerzy¢ do funkcji ciagtej na catej przestrzeni; potrafi
oszacowac klase zbioru punktéw ciagtosci zadanej funkgji;

» potrafi wskazac¢ i uzasadni¢ zwigzki pomiedzy omawianymi klasami funkcji a
funkcjami rozwazanymi w innych dziatach matematyki, m.in. z pochodnymi
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funkcji rézniczkowalnych i zmiennymi losowymi.
M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05, M2_U06, M2_U07
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

Tomasz.Natkaniec@mat.ug.edu.pl
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