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Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki ; mo dut matematyka nauczycielska
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Zbigniew Szafraniec; dr Piotr Karwasz; dr lwona Krzyzanowska; dr Aleksandra Nowel
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie ocen z pisemnych kolokwiéw oraz aktywnos$ci na

éwiczeniach.
Egzamin pisemny z tresci przedstawionych na wyktadzie

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Zaliczenie zzzx:cja postawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
M2_WO01 +
M2_W02 +
M2_W03 +
Umiejetnosci
M2_U01 + +
|M2_U03 +
|M2_U04 + +
|M2_U05 +
|M2_U06 +
M2_U07 +

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Zdane egzaminy z "Analizy matematycznej I" oraz "Algebry liniowej"

Cele ksztatcenia

Wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych ptaszczyzny zespolonej i analizy zespolonej funkcji jednej zmiennej. Udowodnienie
najwazniejszych twierdzen dotyczacych funkcji analitycznych. Przedstawienie zastosowan.

Tresci programowe

Niezbedne uzupetnienia w stosunku do wyktadu z analizy.

przedtuzenia i zera funkgji analitycznych.

1. Teoria szeregoéw funkcji zespolonych. Przeniesienie i rozszerzenie wiadomosci z teorii szeregéw funkcji rzeczywistych na przypadek zespolony.
2. Pochodna zespolona, rézniczkowalnosé w sensie zespolonym. Réwnania Cauchy-Riemanna
3. Twierdzenie Cauchy'ego. Szereg potegowy funkcji analitycznej. Wz6r catkowy Cauchy'ego.

4. Zastosowania tw, Cauchy'ego. Nieréwnos$¢ Cauchy'ego. Tw. Liouville'a. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie Weierstrassa. Zasada

5. Szeregi Laurenta. Punkty osobliwe. Twierdzenie o residuach. Zastosowania do obliczania catek niewtasciwych.

Wykaz literatury

1. J. Chadzynski, Wstep do analizy zespolonej, PWN
2. F. Leja, Teoria funkgji analitycznych, PWN
3. W. Rudin, Analiza rzeczywsita i zespolona, PWN

Kierunkowe efekty uczenia sie

Student, ktéry zaliczy przedmiot zna podstawowe pojecia
analizy zespolonej funkcji jednej zmiennej, rozumie dowody
najwazniejszych twierdzen dotyczacych funkgiji
analitycznych oraz ich zastosowania.

Wiedza

Student, ktéry zaliczyt przedmiot znai rozumie:

+ definicje podstawowych poje¢ teorii funkcji analitycznych: ciata liczb
zespolonych, pochodnej zespolonej, funkcji holomorficznej, catki wzdtuz drogi,
krotnosci funkcji holomorficznej, szeregu funkcyjnego, szeregu potegowego,
szeregu Laurenta, réznych klas punktéw osobliwych, residuum

» dowody twierdzen dotyczacych tych pojec

M2_WO01, M2_W02, M2_WO03

Umiejetnosci

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi:

» udowodni¢ najwazniejsze twierdzenia dotyczace teorii funkcji analitycznych,
zna przyktady wskazujace istotno$¢ zatozen wystepujacych w tych
twierdzeniach

« roztrzygna¢ do jakiej klasy nalezy konkretna funkcja, lub punkt, umie,
korzystajac z poznanej na wyktadzie teorii, bada¢ wtasnosci funkgiji
analitycznych, oraz szeregéw, catek i punktow stowarzyszonych z tymi

funkcjami

» samodzielnie oraz pracujac w zespole, rozwigzywac problemy oparte o
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zastosowania teorii funkcji analitycznych, badac¢ analityczno$¢ funkcji, krotnos¢
zera lub krotnos$¢ punktu osobliwego, liczy¢ residua oraz liczy¢ calki lub sumy
szeregOw w oparciu o twierdzenie o residuach
M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05, M2_U06, M2_U07
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw do:

* uznania ograniczenia wiasnej wiedzy i do dalszego ksztatcenia - M2_K01

* precyzyjnego formutowania pytan dotyczacych funkcji analitycznych | - M2_K02

* rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej i postepowania etycznego -
M2_K04

» samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze - M2_KO05

« formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien matematycznych -
M2_KO06

Kontakt

Zbigniew.Szafraniec@mat.ug.edu.pl
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