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wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki modut| matematyka teoretyczna, matematyka nauczycielska, matematyka
specjalnosciowy| stosowana, matematyka finansowa
specjalizacja| wszystkie
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Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢
zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposéb zaliczenia
- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy - Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie

zakladany efekt ksztatcenia |[Egzamin Zaliczenie Obserwacja postawy Aktywnosé w dyskusji
studenta
Wiedza

M2_WO01 +
M2_W02 +

Umiejetnosci
M2_U01 + +

Kompetencje
M2_KO01 +
|M2_K02 +
|M2_KO4 +
M2_K06 +
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Analiza matematyczna Il #11.1.0368

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotu Analiza Matematyczna.

Cele ksztatcenia

Prezentacja podstaw teorii miary i catki Lebesgue'a

Tresci programowe

1. Ciata i o-ciata zbioréw. Zbiory borelowskie.

2. Miara. Wtasnosci. Miara zewnetrzna. Konstrukcja miary poprzez miare zewnetrzng — twierdzenie Caratheodory'ego. Miara zewnetrzna
Lebesgue'a i miara Lebesgue'a w R*k. Wtasnosci. Charakteryzacje zbioréw mierzalnych w sensie Lebesgue'a. Zbiory niemierzalne.

. Funkcje mierzalne i ich wlasnosci. Funkcje proste.

. Konstrukcja catki Lebesgue'a. Funkcje catkowalne.

. Tw. Lebesgue'a o zbieznosci monotonicznej i ograniczonej. Lemat Fatou.

. Zwigzki catki Lebesgue'a z catkg Riemanna.

. Twierdzenie Fubiniego.

. Twierdzenie o zamianie zmiennych i jego konsekwencje.

. Funkcje réwne prawie wszedzie. Przestrzenie Lp (a, b).
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Wykaz literatury

1. W. Rudin: Podstawy analizy matematycznej. PWN W-wa, 1998

2. A. Birkholc: Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych. PWN W-wa, 1995.

3. W. Kotodziej: Analiza matematyczna. PWN W-wa 1978.

4. L. Gérniewicz, R. Ingarden. Analiza matematyczna dla fizykdw. Wyd. UMK, Torun 1996.
5. P. Billingsley, Prawdopodobieristwo i miara, Wyd. PWN Warszawa, 2009

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

Student, ktory zaliczyt przedmiot zna i rozumie:

« definicje ciata i o- ciata zbiorow; zna pojecia o- ciata generowanego przez
rodzine zbioréw; zna definicje o- ciata zbioréw borelowskich w R*k (M2_W01,
M2_W02)

« definicje miary oraz miary zewnetrznej; zna metode konstrukcji miary poprzez
miare zewnetrzng (twierdzenie Caratheodory'ego); (M2_W01, M2_W02)

« definicje funkcji mierzalnych oraz ich podstawowe wtasnosci (M2_W02)

« konstrukcje catki Lebesgue'a oraz potrafi poda¢ podstawowe wtasnosci catki
oraz funkcji catkowalnych; zna twierdzenie o zwigzku pomiedzy catkag
Lebesgue'a oraz Riemanna (M2_W01, M2_W02)

« definicje przestrzeni L"p(U) (M2_W02)

« twierdzenie Fubiniego oraz twierdzenie o zamianie zmiennych (M2_WO01,
M2_W02)

* zwigzki pomiedzy catkg Lebesgue'a a ciggtymi rozktadami prawdopodobienstwa
(M2_W02)

Umiejetnosci

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi:

» udowodni¢ podstawowe wtasnosci miary i miary zewnetrznej; potrafi poda¢
konstrukcje miary Lebesgue'a w Rk oraz r6zne charakteryzacje zbioréw
mierzalnych; potrafi podaé przyktad zbioru niemierzalnego (M2_U01)

» udowodni¢ podstawowe witasnosci funkcji mierzalnych (M2_U01)

* poda¢ konstrukcje catki Lebesgue'a oraz potrafi poda¢ podstawowe wtasnosci

catki oraz funkcji catkowalnych; (M2_U01)

« zastosowac twierdzenie Fubiniego oraz twierdzenie o zamianie zmiennych do
obliczania catki Lebesgue'a (w szczegolnosci do obliczania miar pewnych
podzbioréw R”k) (M2_U01)

« ustali¢ zwigzki pomiedzy catkg Lebesgue'a a ciggtymi rozktadami
prawdopodobienstwa.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw do:
* uznania ograniczenia wlasnej wiedzy i do dalszego ksztatcenia - M2_KO01
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Gdanski

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

* precyzyjnego formutowania pytan dotyczacych analizy matematycznej Il -
M2_K02

* rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej i postepowania etycznego -
M2_Ko04

» samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze - M2_K05

« formutowania opinii na temat podstawowych zagadnierh matematycznych -
M2_KO06

Kontakt

mattn@mat.ug.edu.pl
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