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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki : ’mlo dut matematyka teoretyczna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Jacek Gulgowski; prof. UG, dr hab. Andreas Zastrow; dr Poj Lertchoosakul

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne 30 godzin wykfadu, 30 godzin ¢wiczen

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy - polski
- angielski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Zaliczenie wyktadu na podstawie wynikow egzaminu ustnego z zakresu okreslonego w
efektach ksztatcenia.
Zaliczenie éwiczen na podstawie wynikow uzyskanych tgcznie z kolokwidw i
sprawdziandéw z zakresu okreslonego w efektach ksztatcenia.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Zaliczenie Obser\SAijzj:nT:stawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
M2_WO01 +
M2_W02 +
M2_W03 +
Umiejetnosci
M2_U01 + +
M2_U03 +
M2_U04 + +
M2_U05 +
M2_U06 +
M2_U07 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne
B. Wymagania wstepne

Cele ksztatcenia

Zaznajomienie studentow z gtéwnymi podstawami teorii rozmaitosci rozniczkowych, podstawowymi pojeciami i narzedziami, gtéwnymi twierdzeniami
i dowodami czesci z nich.

Wyksztatcenie w studentach umiejetnosci abstrakcyjnego rozumienia probleméw oraz postugiwania sie teorig rozmaitosci rézniczkowych w
matematycznej pracy naukowej.

Tresci programowe

Rozmaitosci topologiczne i rézniczkowe, atlas i struktura rézniczkowa.
Odwzorowania pomiedzy rozmaito$ciami, rzad odwzorowania.
Pojecie podrozmaitosci.

Wiasnosci immersji, submersiji i wiozen.

Przestrzen i wigzka styczna do rozmaito$ci, pochodna odwzorowania.
Twierdzenie o aproksymaciji.

Transwersalno$c.

® N O N =

Orientacja rozmaitosci.

©

Rozmaitosci z brzegiem.

10. Stopien odwzorowania.

11.  Formy rézniczkowe, catka z formy rézniczkowej i twierdzenie Stokesa.
Wykaz literatury

A. Literatura podstawowa:

1. John M. Lee, "Introduction to Smooth Manifolds", Springer

2. John M. Lee, "Introduction to Topological Manifolds", Springer

3. Morris W. Hirsch, "Differential Topology", Springer

4. Martin Golubitsky, Victor Guillemin, "Stable Mappings and their Singularities", Springer

5. John Milnor, "Topologia z rézniczkowego punktu widzenia", PWN

6. Michael Spivak, Analiza na rozmaito$ciach, PWN, 2006

B. Literatura uzupelniajgca:

1. M. P. do Carmo, "Differential Forms and Applications", Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 1994.

2. Victor Guillemin, Alan Pollack, "Differential topology", Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1974.
Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza

Student, ktéry zaliczyt przedmiot
* wymienia podstawowe definicje i wzory analizy na rozmaitosciach, zna
przykfady i kontrprzyktady zdefiniowanych obiektéw, poprawnie formutuje i
dowodzi podstawowe twierdzenia analizy na rozmaitosciach.
M2_Wo01, M2_W02, M2_W03
Umiejetnosci

Student, ktory zaliczyt przedmiot
« potrafi rozwigzywac¢ problemy z zakresu analizy na rozmaitos$ciach, uzywajac
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

zaréwno standardowych metod analizy matematycznej, algebry i topologii, jak i
poznanych na wyktadzie definicji wtasnosci i twierdzen.
M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05, M2_U06, M2_U07
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw do:

* uznania ograniczenia wiasnej wiedzy i do dalszego ksztatcenia - M2_K01

* precyzyjnego formutowania pytan dotyczacych analizy na rozmaitosciach -
M2_K02

* rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej i postepowania etycznego -
M2_K04

» samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze - M2_KO05

« formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien matematycznych -
M2_KO06

Kontakt
Jacek.Gulgowski@mat.ug.edu.pl
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