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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Algebra 1 11.1.0529
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki ; mo dut matematyka nauczycielska, matematyka ogdéina
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Grzegorz Gromadzki; dr Ewa Koztiowska-Walania; dr Michat Stukow
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy

obowigzkowy polski

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Zaliczenie éwiczen na podstawie dwoch kolokwiow.
Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan zwigzanych z podanymi na wyktadzie
pojeciami czy twierdzeniami wraz z ich dowodami.
Skala ocen 51-60 (3.0), 61-70 (3.5), 71-80 (4.0), 81-90 (4.5), 91-100 (5.0).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Zaliczenie 3322:?:@6 postawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
M_WO01 +
|M_W03 +
|M_W04 +
|M_W08 +
M_W09 +
Umiejetnosci
M_U01 +
|M_U03 +
|M_UO4 +
M_U08 +
M_U09 +
Kompetencje
M_KO01 +
|M_K02 +
|M_KO4 +
MK% +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Brak.

Cele ksztatcenia

Poznanie podstawowych poje¢ algebraicznych i twierdzen opisujgcych wtasnosci tych poje¢ i zwigzkéw miedzy nimi.

Tresci programowe
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w N =
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Teoria Grup

Definicja grupy, podgrupy, przyktady, warstwy, indeks, twierdzenie Lagrange'a.
Podgrupa generowana przez podzbiér, rzad elementu, grupy cykliczne.
Permutacje, rozktady na roztaczne cykle i transpozycje, znak permutaciji.
Homomorfizmy grup, jadro i jego wiasnosci, podgrupy normalne, konstrukcja grupy ilorazowej, twierdzenia o izomorfizmach dla grup.
Twierdzenie Cayleya o podgrupach grup permutac;ji.
Wewnetrzna i zewngtrzna suma prosta dla grup, zwigzki miedzy tymi pojeciami.
Twierdzenie o strukturze skonczenie generowanych grup abelowych.
Dziatanie grupy na zbiorze, przyktady, twierdzenie Cauchy'ego, twierdzenia Sylowa.

Wielomiany i podstawowe wiasno$ci pierscieni
Definicja pierscienia i ciata, przyktady.
Definicja pierscienia wielomianow, stopier wielomianu dzielenie wielomiandw, pierwiastki wielomianu, twierdzenie Bezout i jego konsekwencije.
Ideat pierscienia, pierscien ilorazowy, ideat generowany przez podzbiér, ideat, gtéwny, ideaty pierwsze i maksymalne oraz ich charakteryzacja w
terminach pierscieni ilorazowych.
Homomorfizm pierscieni, jadro, twierdzenie o izomorfizmie dla pierscieni.
Pierscienie wielomianéw wielu zmiennych.
Dzielniki zera elementy odwracalne, mate twierdzenie Fermata.
Twierdzenie Chinskie o resztach.
Funkcja Eulera i jej wtasnosci.
Kryteria nierozktadalno$ci wielomianow.

Wykaz literatury

1.
2.

A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN (wiele wydan).
A. Biatynicki-Birula, Zarys Algebry, PWN 1987.
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3. S.Lang, Algebra, PWN 1973.

1. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbidr zadan z algebry, PWN 1985.
2. J. Rutkowski, Algebra Abstrakcyjna w Zadaniach, PWN.
3. K. Szymiczek, Zbidr zadan z teorii grup.

Kierunkowe efekty uczenia sie

+ Student posiada pewne nawyki abstrakcyjnego
myslenia i postrzegania $wiata oraz zjawisk w nim
zachodzacych - w szczegoélnosci potrafi postrzegaé
obiekty izomorficzne jako tozsame.

» Student potrafi wskazaé lub skonstruowaé przyktady
obiektow algebraicznych posiadajacych pewne
konkretne wtasnosci lub tez uzasadnié, ze obiekty takie

Wiedza
Student po kursie Algebry zna i rozumie:

* podstawowe pojecia algebraiczne, zwigzki miedzy nimi i wraz z
dowodami twierdzenia o nich wymienione szczegotowo w tresciach
programowych,

« dostrzega inne dziedziny matematyki, w ktérych wiedza i umiejetnosci
algebraiczne moga by¢ przydatne (Teoria Galois, Geometria
Algebraiczna, Topologia Algebraiczna).

(M_wo01, M_WO03, M_W04, M_W08, M_W09)

nie moggq istniec.
+ Student potrafi zauwazac obecnosc elementow algebry | Umiejetnosci

w innych dziedzinach matematyki oraz stosowac . y
lqebrai od h dziedzinach: diad Student po kursie Algebry potrafi:
algebraiczna wiedze w tych dziedzinach: na przykia » dowodzi¢ poznane twierdzenia, potrafi wskazywac¢ lub konstruowa¢ przyktady
pierscien lokalny punktu na rozmaito$ci w topologii czy L. . - -
ierécienie funkoyi lii obiektow algebraicznych spetniajgcych konkretne wtasnosci,
pierscienie funkcyjne w analizie. « dla danego obiektu zbada¢ jego wtasnosci; na przyktad czy grupa jest

przemienna, cykliczna, czy ideat jest gtéwny, maksymalny albo pierwszy a dane
odwzorowanie jest homomorfizmem, epimorfizmem, monomorfizmem lub

izomorfizmem,
* rozstrzygaé czy dwa obiekty algebraiczne sg izomorficzne.

(M_U01, M_U03, M_U04, M_U08, M_U09)
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotow:
+ uznac¢ ograniczenie wtasnej wiedzy i rozumie¢ potrzebe dalszego ksztalcenia -

M_KO01

» do samodzielnego poszerzania wiedzy algebraicznej w oparciu o istniejace
podreczniki poswigcone bardziej zaawansowanym tresciom

* precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzace pogtebianiu tematu - M_K02

* rozumie¢ i docenia¢ znaczenie uczciwosci intelektualnej - M_K04

« formutowaé opinie na temat poznanych teorii i zagadnien matematycznych -

M_KO06

Kontakt

grom@mat.ug.edu.pl
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