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Kierunek: Bioinformatyka

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢:

Studia na kierunku Bioinformatyka zakladaja realizacje¢ efektéw uczenia si¢ w dziedzinie
nauk $cistych i1 przyrodniczych, w dyscyplinach: nauki biologiczne, nauki fizyczne i nauki
chemiczne, z ktorych nauki biologiczne sg dyscypling wiodaca.

PROCENTOWY UDZIAL DYSCYPLIN
Lp. Dyscyplina albo dyscypliny, Udzial
do ktorych odnosza si¢ zakladane efekty procentowy
uczenia si¢

1. Nauki biologiczne 51%

2. Nauki fizyczne 28%

3. Nauki chemiczne 21%
SUMA 100 %

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Forma studiow: studia stacjonarne
Kierunek Bioinformatyka jest prowadzony w formie studiow stacjonarnych.

Liczba semestrow i punktow ECTS:

Studia na kierunku Bioinformatyka trwajg sze$¢ semestrow.

W celu ukonczenia studidow pierwszego stopnia program studiow przewiduje uzyskanie 180
punktow ECTS.

Profil ksztalcenia:
Studia na kierunku Bioinformatyka majg profil ogélnoakademicki.

Tytul zawodowy absolwenta:
Tytut zawodowy absolwenta studiow na kierunku informatyka: licencjat.

Sylwetki absolwenta:

Absolwent studiow I stopnia na kierunku Bioinformatyka posiada podstawowa wiedze i
umieje¢tnosci praktyczne z zakresu gltdéwnych obszaréw biologii, informatyki, chemii i
biotechnologii. Posiada niezbedng wiedze 1 umiejetnosci z matematyki, w szczeg6lnosci
metod matematycznych biologii. Zna metodyke pracy doswiadczalnej, programistycznej,
symulacji komputerowych i potrafi prowadzi¢ $ciste rozumowania. Umie analizowa¢ dane 1



tworzy¢ modele matematyczne oraz pracowaé zespotowo, w tym wspolpracowaé z
niespecjalistami. Cechuje go krytyczny stosunek do wynikow wiasnych oraz innych autorow.
Umie si¢ postugiwac si¢ roznymi formami komunikowania si¢ z otoczeniem.

Absolwent rozumiejac znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i teorii nauki wie, jak
zaplanowa¢ 1 wykona¢ prosty eksperyment i przeanalizowaé otrzymane wyniki. Zna
podstawy rachunku rozniczkowego 1 catkowego oraz podstawy algebry w zakresie
niezbednym do opisu zjawisk biochemicznych i rozwigzywania problemow biologicznych.
Potrafi postugiwa¢ si¢ aparatem matematycznym i metodami matematycznymi w opisie i
modelowaniu zjawisk oraz procesow biochemicznych. Jest wdrozony zaréwno do pracy
indywidualnej jak i zespotowe;.

Ogolne cele ksztalcenia, w tym okreslenie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw oraz
kontynuacji ich ksztalcenia:

Ogolnym celem ksztalcenia na kierunku Bioinformatyka jest przygotowanie absolwenta do
podjecia pracy w zawodzie bioinformatyka jako cztonka zespolu realizujacego ztozone
projekty naukowo-badawcze o charakterze interdyscyplinarnym.

Zostanie on przygotowany do podjecia pracy w firmach badawczo-rozwojowych (w tym, do
prowadzenia wiasnej firmy), konsultingowych, szkoleniowych, jednostkach administracji
publicznej i samorzadowe;.

Bedzie on wyposazony w ogdélng wiedz¢ i1 umiejetnosci umozliwiajace mu szybkie
przyswajanie, ocen¢ oraz stosowanie nowych technologii i narzedzi bioinformatycznych oraz
samoksztalcenie, co umozliwi mu kontynowanie ksztatcenia w ramach studiéw II stopnia o
charakterze bioinformatycznym, biologicznym, biotechnologicznym i informatycznym.

Zwiazek z Misja Uniwersytetu Gdanskiego i jego Strategia Rozwoju:

Kierunek Bioinformatyka, realizowany na Wydziale Matematyki, Fizyki 1 Informatyki UG
wspélnie z Wydzialem Biologii, Wydzialem Chemii oraz Migdzyuczelnianym Wydzialem
Biotechnologii UG-GUMed, wpisuje si¢ w misje 1 strategie Uniwersytetu Gdanskiego:
,Postannictwem Uniwersytetu Gdanskiego jest ksztalcenie cenionych absolwentow
wyposazonych we wszechstronng wiedzg, umiejegtnosci 1 kompetencje niezbedne w zyciu
gospodarczo-spotecznym opartym na wiedzy oraz wnoszenie trwalego wkladu w naukowe
poznanie §wiata 1 rozwigzywanie jego istotnych wspotczesnych probleméw™.

Informacja o strukturze programu studiow:
Program studiow na kierunku Bioinformatyka, poza Informacjami ogolnymi o programie
studiow obejmuje:
e Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Zalacznik: plik BIOINF opis efektéw uczenia sie.docx
e Opis procesu ksztatcenia prowadzacy do uzyskania zaktadanych efektow uczenia sie
Zakacznik: plik BIOINF _sylabusy
e Plan studiéw
Zalacznik: plik BIOINF _plan Info 1 st ogol akad 2019.xlsx
e Informacja o prowadzacych zajecia
Zalacznik: plik BIOINF _informacja o prowadzacych zajecia.xlsx



Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie
calego cyklu ksztalcenia:

Metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia si¢ osigganych przez studentdéw na
zakonczenie procesu ksztatcenia (dyplomowania) sa zgodne z Regulaminem Studiow.
Ocenianie osiggnigcia efektow uczenia si¢ na zakonczenie procesu ksztalcenia studentow jest
wieloetapowe, dotyczy weryfikacji efektoéw osiggnietych w ramach seminarium
dyplomowego, pracowni dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

Sposob weryfikacji efektow uzyskanych w wyniku praktyk zawodowych jest opisany w
,Regulaminie praktyk zawodowych”. Weryfikacji dokonuje Kierownik praktyk zawodowych
na podstawie: opinii o przebiegu praktyki wraz z oceng dokonang przez zaktadowego
opiekuna praktyki, potwierdzong pieczatka i podpisem kierownika zaktadu pracy zawartych w
,Raporcie z przebiegu praktyki” zawierajagcym szczegotowy opis zadan wykonywanych przez
studenta podczas praktyki, potwierdzonej przez zaklad pracy.

Proces dyplomowania przebiega na ostatnim roku studiow. W ostatnim semestrze studiow
studenci realizujg seminarium licencjackie i pracownig¢ licencjacka. Seminarium licencjackie
stuzy rozwinigciu wiedzy 1 umiejg¢tnosci referowania. Gldwna idea pracowni licencjackiej jest
weryfikacja osiggnigcia efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych uzyskanych w trakcie studiow w kontekscie konkretnych probleméw o
charakterze tworczym. Oceny ustalane sg wg wskaznika procentowego (,,Regulamin Studiow
uG”).

Ostatnim etapem oceny osiagnietych przez studenta efektow uczenia si¢ jest egzamin
licencjacki, ktory ma forme egzaminu ustnego przed trzyosobowa komisja. Na egzaminie
licencjackim student udziela odpowiedzi pytania dotyczace wybranej specjalnos$ci oraz
kierunku studiow.

Ocena z egzaminu jest $rednig ocen uzyskanych za poszczegdlne pytania. Pozytywna ocena
koficowa za caloksztalt studiow, na ktérg sktada si¢ ocena z egzaminu dyplomowego oraz
srednia ocen ze studiow, stanowi ostateczne potwierdzenie osiggni¢cia efektow uczenia sig.

Tematyka 1 metodyka prac zaliczeniowych, projektowych i1 egzaminacyjnych na I stopniu
studiow, jest opisana w sylabusach poszczegélnych przedmiotow. Kazdy student, majac
dostep do sylabusow, moze zapoznac si¢ z formg i sposobem zaliczenia danego przedmiotu.

Podstawowymi sposobami zaliczenia wyktadu jest egzamin w formie ustnej lub pisemne;.
Glownym sposobem zaliczenia ¢wiczen jest zaliczenie na ocene, a formg zaliczenia moze
by¢:

* test zadan zamknigtych i/lub otwartych

* kolokwium

» wykonanie pracy zaliczeniowe;j

* projekt

* prezentacja

* pisemne sprawozdanie

» zaliczenie ustne

» zaliczenie praktyk na podstawie Raportu z odbycia praktyki, zawierajacego opini¢ z

Zaktadu Pracy.



Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje) kandydata:

Kandydaci na kierunek Bioinformatyka musza posiada¢ swiadectwo maturalne ze zdanymi
egzaminami z j¢z. angielskiego (z waga 0.3), biologii lub informatyki (co najmniej jeden z
dwoch — z waga 0.4 ) oraz chemii, fizyki, fizyki i astronomii lub matematyki (co najmniej
jeden z czterech z waga 0.3). Wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym mnozy Si¢ przez
mnoznik przedmiotu oraz dodatkowo przez wspotczynnik 1,5. Rekrutacja prowadzona jest na
zasadzie listy rankingowej kandydatow.

Informacja na temat praktyk zawodowych:

Studenci kierunku Bioinformatyka maja obowigzek odbycia 120 godzinnej praktyki
zawodowej i otrzymuja 5 punktow ETCS za ich zaliczenie.

Zasoby kadrowe:

Wykaz 0s6b prowadzacych zajecia stanowi zatgcznik do niniejszego dokumentu.
Zalacznik: plik BIOINF informacja o prowadza,cych zaje, cia.docx

Dzialalno$¢é naukowa lub naukowo-badawcza:

Na Uniwersytecie Gdanskim prowadzone sg badania naukowe odpowiadajacych obszarom
ksztalcenia, do ktérego zostal przyporzadkowany kierunek Bioinformatyka oraz w
dyscyplinach naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢. Poréwnujac
problematyke realizowanych badan z treScig publikacji naukowych nauczycieli, nalezy
podkresli¢, ze dorobek naukowy, problemy badawcze i tytuty publikacji korespondujg z
istniejacg oferta ksztatcenia na kierunku Bioinformatyka. Rezultaty prowadzonych badan
naukowych sa wykorzystywane w procesie ksztalcenia, a nauczanie studentow jest $cisle
zwigzane z tematyka prowadzonych badan. Student ma mozliwo$¢ wyboru tematyki badan w
ramach pracowni licencjackiej 1 innych przedmiotéw, bazujacych na realizacji projektow, w
wielu dziatach bioinformatyki.

Zasoby materialne — infrastruktura dydaktyczna:

Studenci realizujacy program studiow na kierunku Bioinformatyka maja pelny dostep do
infrastruktury naukowo-dydaktycznej dostgpnej w budynkach Wydziatow Biologii, Chemii,
Matematyki, Fizyki 1 Informatyki oraz Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG 1
GUMed w trakcie zaje¢ dydaktycznych.

W budynku Wydziatu MFil znajduje si¢ 21 sal audytoryjnych z dostgpem do internetu, w tym
3 najwigksze (96, 112 i1 178-osobowa) wyposazone s3 w centralnie sterowane systemy
obejmujace: sprze¢t naglasniajagcy, ekrany sterowane elektrycznie, projektory, zestawy
komputerowe i/lub laptopy, tablice interaktywne, a pozostale mogace pomiesci¢ od 24 do 52
0sOb wyposazone s3 w ekrany sterowane elektrycznie, projektory, zestawy komputerowe i/lub
laptopy. Ponadto Wydziat dysponuje 8 pracowniami komputerowymi o liczbie stanowisk
komputerowych od 21 do 29, a takze 4 salami seminaryjnymi dla 14, 16, 24 1 84 osob (sale
rad instytutow 1 wydziatu — ta ostatnia z mozliwos$cig podziatu na 2 mniejsze) udostepnianymi
w razie potrzeby do zaje¢ dydaktycznych lub szkolen z pelnym zakresem wyposazenia audio-
wideo. Wszystkie sale dydaktyczne maja zapewniony dostep do internetu.



Budynek Wydziatu Biologii obejmuje trzy skrzydia (A — Biologia Molekularna, B — Biologia
Eksperymentalna i C — Biologia Srodowiskowa, dziekanat oraz sale audytoryjne) oraz
szklarni¢ dos$wiadczalng przylegta do skrzydla C. W budynku znajduje si¢ 10 sal
audytoryjnych, w tym dwie sale 130-osobowe, z mozliwoscig potaczenia w jedng sale 260
osobowa. Pozostate sale audytoryjne moga pomiesci¢ od 24 do 40 osob. Wszystkie sale
wyposazone sg w sprzet multimedialny (projektory, zestawy komputerowe i/lub laptopy,
ekrany elektryczne badz tablice multimedialne). Ponadto dwie najwicksze sale posiadaja
sprzet nagltasniajacy i DVD. W poszczegdlnych skrzydiach (A, B 1 C) znajduje si¢ 21 sal
¢wiczeniowych oraz 13 sal seminaryjnych stanowigcych pomieszczenia dydaktyczne
jednostek organizacyjnych Wydziatu Biologii. Wigkszos$¢ sal jest wyposazona w projektory
multimedialne. W budynku znajduja si¢ 62 laboratoria funkcjonujace w ramach pracowni
bedacych jednostkami w Katedrach Wydzialu Biologii. Laboratoria, w ktorych realizowane sg
badania pracownikéw, doktorantow i studentow Wydziatu wyposazone sg w ergonomiczne
meble laboratoryjne oraz komory laminarne i dygestoria zgodne z normami bezpieczenstwa
EN 1729 oraz UNI/EN 12 727.

Wyposazenie laboratoriow odpowiada zakresowi badan oraz zaje¢ dydaktycznych
prowadzonych na Wydziale Biologii obejmuje m. in: moduty laboratoryjno-komputerowe,
ktérych  wyposazenie stanowig termocyklery, piece hybrydyzacyjne, mikroskopy
fluorescencyjne 1 stereoskopowe, wird6wki z chlodzeniem, ultrawiréwki, aparaty do
elektroforezy, spektrofotometry, cytometry, czytniki plytek ELISA, spektrometr
luminescencyjny, system do oczyszczania biatek BioRad, urzadzenie do HPLC i in. Ponadto
laboratoria wyposazone s3g w aparatur¢ typowa dla laboratoriow biochemicznych,
mikrobiologicznych 1 biologii molekularnej (sterylizatory, autoklawy, wytrzasarki,
zamrazarki, dezintegratory ultradzwickowe itp.).  Funkcjonuja laboratoria: in vitro,
biologiczne, chemiczne, enzymogenetyczne, mikroskopowe, DNA, immunohistochemiczne,
hematologiczne, neuroimmunologiczne oraz pracownie: EEG, izotopowa i1 obrobki obrazu.
Ich wyposazenie stanowig mikroskopy stereoskopowe 1 fluorescencyjne, mikroskop z
oprogramowaniem do analizy obrazu, spektrofotometry, zestaw do dokumentacji i analizy zeli
agarozowych, analizatory hematologiczne, termocyklery, aparaty do elektroforezy,
cytowirowka, cytometry, aktometry, labirynt wodny Morrisa z systemem do badan behawioru,
kriostat, licznik promieniowania gamma, urzadzenia do rejestracji EEG, aparaty
stereotaktyczne, czytnik plytek ELISA, 1 in. Wydzial posiada réwniez 4 pracownie
komputerowe, kazda na 6 stanowisk komputerowych. Stanowiska komputerowe ponadto
znajdujg si¢ na poziomie 100 (parter) w pomieszczeniu odpoczynku dla studentow oraz na
poziomie 200.

Budynek Instytutu Biotechnologii UG zostat oddany do uzytkowania w roku 2016. Zaplecze
dydaktyczne obejmuje:

e audytorium o powierzchni 190 m? na 200 miejsc (z mozliwo$cia podziatu na dwie 100
miejscowe sale);

cztery sale seminaryjne o powierzchni odpowiednio 25m?, 30m?, 35m?, 36m?;

sze$¢ modutéw laboratoryjnych kazdy o powierzchni 55m? (12 stanowisk roboczych);
dwa pomieszczenia instrumentalne, kazde o powierzchni 18m?;

Dwa laboratoria komputerowe kazde o powierzchni 33m? (razem 24 stanowiska).

Laboratoria wyposazone sa3 w nowoczesne i funkcjonalne meble laboratoryjne i speltniaja
wszelkie wymagania bezpieczenstwa. Wszystkie laboratoria studenckie maja odpowiednie



pozwolenia na prace z organizmami modyfikowanymi genetycznie (GMO) i
mikroorganizmami modyfikowanymi genetycznie (GMM).

Od roku 2018/2019 do zaj¢¢ dydaktycznych bedzie dedykowany klaster obliczeniowy (10
dwu-procesorowych nodéw obliczeniowych)

Na Wydziale Chemii do dyspozycji studentow pozostaja:
Sale wykladowe i ¢wiczeniowe

e catkowita powierzchnia dydaktyczna — 4870 m?;
liczba sal wyktadowych — 5 audytoriow (4 po 98 miejsc oraz 1 na 234 miejsc);
liczba sal ¢wiczeniowych — 24 ( z liczbg miejsc od 30 do 50);

e powierzchnia sal wykladowych — 800,0 m?;

e powierzchnia sal ¢éwiczeniowych — 800,0 m?.
Laboratoria
Na Wydziale Chemii do dyspozycji studentow pozostaja pomieszczenia, w ktorych
zorganizowane s3 pracownie chemii nieorganicznej, organicznej, analitycznej,
instrumentalnej, fizycznej i biochemii oraz technologii chemicznej. Wszystkie laboratoria
(dydaktyczne i naukowe) wyposazone sg w nowoczesne meble laboratoryjne oraz dygestoria.
Wyposazenie wykonane zostato zgodnie z normami bezpieczenstwa EN 1729 oraz UNI/EN
12727. Kazde z laboratoriow wyposazone jest w punkty poboru wody dejonizowanej
(instalacje centralna), instalacje gazow specjalnych (azot, argon, hel, gaz dedykowany), punkt
sprezonego powietrza, oraz instalacje VAV automatycznego sterowania wentylacja.
Pracownie komputerowe
Laboratoria komputerowe na Wydziale Chemii mieszcza si¢ w salach C211, C213 1 C311
(razem 36 stanowisk). Dostgpne s3 w ramach zaje¢ oraz w trybie indywidualnym w
godzinach 8-20, od poniedziatku do piatku.

Studenci maja ponadto do dyspozycji 6 sal ,.cichej nauki” wyposazonych w 30 zestawow
komputerowych.

W trakcie catego cyklu dydaktycznego studenci Bioinformatyki zarowno w czasie zajec
dydaktycznych, jak 1 w ramach pracy wlasnej (praca licencjacka) moga korzystaé¢ z
infrastruktury 1 aparatury wydziatow (w zakresie okreslonym przez prowadzacych zajecia)
oraz elektronicznych materiatdow pomocniczych umieszczanych na stronach UG. Studenci
odbywajacy praktyki zawodowe korzystaja z infrastruktury i wyposazenia instytucji, do
ktorych sg kierowani, a dostep do infrastruktury jest okreslony w umowach z poszczegdlnymi
instytucjami.

W budynku Wydziatu MFil istniejg nastgpujace udogodnienia dla 0sob niepetnosprawnych:
winda przystosowana dla 0sob poruszajacych si¢ na wédzkach inwalidzkich z mozliwos$ciag
sterowania pilotem, wozek inwalidzki sterowany elektronicznie (do wypozyczenia przy
wejsciu), pomieszczenie sanitarne przy wejsciu do budynku, a przy budynku WMFil
zlokalizowano parking z trzema stanowiskami dla os6b niepelnosprawnych.

W  budynku Wydzialu Biologii istnieja nast¢pujace udogodnienia dla  oséb
niepetnosprawnych: windy przystosowane dla o0s6b poruszajacych si¢ na wodzkach
inwalidzkich, pie¢ pomieszczen sanitarnych (na kazdej kondygnacji budynku), oraz przy
budynku WB zlokalizowano parking z trzema stanowiskami dla os6b niepelnosprawnych.
Budynek pozbawiony jest tzw. progow utrudniajagcych dostanie si¢ do budynku i
pomieszczen.



Infrastruktura dydaktyczna w budynku Instytutu Biotechnologii UG jest w pelni
przystosowana dla potrzeb o0séb niepelnosprawnych ruchowo (podjazdy, windy, toalety,
regulowana wysoko$¢ stotow laboratoryjnych). Budynek posiada tez urzadzenia do
wspomagania aparatow stuchowych (petle indukcyjne) dla oséb niedostyszacych.

Dzigki uzyskaniu dofinansowania dla nowej siedziby Wydziatu z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko (128 min zt) infrastruktura naukowo-dydaktyczna na Wydziale
Chemii jest w pelni dostosowana dla studentéw niepelnosprawnych.

Zasoby biblioteczne:

Studenci kierunku Bioinformatyka beda mogli korzysta¢é z zasobow biblioteki UG.
Ksiggozbior Biblioteki Gtownej UG obejmuje zbiory tradycyjne: druki zwarte — 1 115 567
wol., druki ciggte — 348 110 wol. i zbiory specjalne — 184 472 jednostek. Zbiory elektroniczne
sa dostepne w bazach danych zakupionych przez BUG lub na podstawie licencji narodowej i
obejmuja 3 128 734 tytutow ksigzek i1 113 887 tytuléw czasopism. Dostep do zbiorow
elektronicznych jest mozliwy przez 7 dni w tygodniu z komputeréw bedacych w sieci UG
oraz z komputerow personalnych po zalogowaniu si¢ przy pomocy konta bibliotecznego.
Ponadto zbiory Wydzialu MFil znajduja si¢ w Bibliotece Glownej UG, sasiadujacej z
budynkiem Wydziatu oraz w Bibliotece Matematyczno-Fizycznej w pomieszczeniach w starej
cze$ci Wydziatu. Zbiory dostgpne w wypozyczalni BUG stanowia w duzej cz¢s$ci pozycje
pisSmiennictwa zalecane w sylabusach przedmiotéw. Zasoby biblioteczne i dostep do baz
danych zaspokajaja potrzeby zwigzane z procesem ksztatcenia na kierunku Bioinformatyka.

Opis dzialan zwigzanych z funkcjonowaniem wewnetrznego systemu zapewniania
jakosci ksztalcenia:

Wewngetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia wprowadzono na Wydziale Matematyki,
Fizyki 1 Informatyki Zarzadzeniem Dziekana z dn. 1.10.2010 r. z pdZn. zmianami z
15.10.2012 r. System ten obejmuje utworzenie Wydzialowego Zespotu ds. JakoSci
Ksztatcenia, podziat zadan z zakresu jakosci ksztalcenia na poszczegolne instytuty odnosnie
planowania 1 monitorowania zaj¢¢ dydaktycznych, aktualizacji planow studiow i sylabusow,
opracowywania 1 uaktualniania oferty zaje¢ do wyboru, a takze organizacji egzamindéw
licencjackich 1 magisterskich. Szczegétowe zadania dotycza przygotowania badan
ankietowych wsérod studentow dotyczacych jakosci zaje¢ dydaktycznych, ich analize i
przygotowanie raportu  podsumowujacego, przygotowywanie  propozycji  dzialan
doskonalacych 1 podejmowanie biezacych i1 interwencyjnych dzialan w celu podnoszenia
jakosci ksztatcenia na Wydziale. Dotychczasowe dziatania opisane sa w sprawozdaniach z
oceny wlasnej Wydziatlu przedstawianych przez Wydziatowy Zespo6t Radzie Wydziatu.

Sposob uwzglednienia wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéow
Monitorowanie losow absolwentow i1 ocena przydatnosci efektdéw uczenia si¢ na rynku pracy
realizowane sg poprzez Biuro Karier Uniwersytetu Gdanskiego, ktore dokonuje ankietyzacji
absolwentow 1 analizuje jej wyniki, zgodnie z procedurg zawarta w zalaczniku 1 do
Zarzadzenia Rektora UG 6/R/15.



Sposob uwzglednienia wynikow analizy zgodnosci zakladanych efektow uczenia sie¢
z potrzebami rynku pracy
Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami pracodawcow odbywac sig
bedzie w formie:
e spotkan z pracodawcami podczas posiedzen Rady Konsultacyjnej
e za pomocg ankiety wypelnianej przez pracodawcow przyjmujacych studentow na
zawodowe praktykach studenckie
e w formie bezposrednich spotkan z przedstawicielami pracodawcoéw prowadzacymi
zajecia lub wspodtpracujacych w innej formie
Wyniki analizy zostang uwzgledniane w zmianach nauczanych tresci i1 sylabusow
przedmiotdow oraz w nowych przedmiotach fakultatywnych. Planowana jest coroczna
dyskusja zmian w planach studiow.

Sposob wspoldzialania z interesariuszami zewnetrznymi, podmiotami gospodarczymi —
np. pracodawcami, przy opracowywaniu programu studiow dla Kkierunku
Bioinformatyka:

W celu dostosowywania ksztalcenia do stawianych przez rynek pracy wymogoéw dotyczacych
przygotowania absolwentéw do pracy zawodowej, na Wydziale Matematyki, Fizyki i
Informatyki UG powotano Rad¢ Konsultacyjng. W skilad Rady wchodza przedstawiciele
pracodawcow, potencjalnych oferentow miejsc pracy dla absolwentéow kierunkéow studidw
prowadzonych przez Wydzial. Prace Rady Konsultacyjnej skupiaja si¢ na okresleniu
rzeczywistych potrzeb rynku pracy w zakresie kompetencji zdobywanych przez studentow
Wydzialu. Rada Konsultacyjna jest cialem doradczym i opiniotworczym w zakresie
programéw studiow. W sktad Rady wchodza osoby reprezentujace instytucje i organizacje,
ktérych obszar dziatalno$ci powiazany jest z profilami ksztalcenia prowadzonego na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki; sg to eksperci w dziedzinach powigzanych z
profilem ksztalcenia studentow na WMFil. W zakres kompetencji Rady Konsultacyjnej
wchodzi reprezentowanie otoczenia gospodarczego w procesie dostosowywania programow
ksztatcenia na Wydziale MFil UG do potrzeb rynku pracy.

Priorytetowym celem Rady Konsultacyjnej jest angazowanie pracodawcow we
wspottworzenie nowych kierunkéw studiow 1 prac naukowych na Wydziale MFil UG pod
katem potrzeb rynkowych i zaspokojenia oczekiwan sektora biznesowego, jak rdéwniez
umozliwienie studentom odbycia praktyk zawodowych, ktoére w przysziosci zwigksza ich
kompetencje na rynku pracy, oraz wykonywanie projektow dyplomowych i prac licencjackich
o tematyce bezposrednio interesujacej przedsigbiorcow. Oczekiwanym dlugofalowym
efektem prac Rady jest modyfikacja programow studiow 1 metod ksztatcenia, jak rowniez
czynny udzial ekspertéw reprezentujagcych pracodawcoéw w procesie ksztatcenia studentdw.
Taka kooperacja bedzie impulsem do podejmowania przez naukowcdw 1 przedsigbiorcow
wspolnych inicjatyw majacych na celu integracj¢ srodowiska naukowego z gospodarczym.

Analiza zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami pracodawcow odbywa si¢
na podstawie:

— spotkan z pracodawcami podczas posiedzen Rady Konsultacyjnej,

— wynikéw ankiet wypetlianych przez pracodawcow przyjmujacych studentéw na
zawodowe praktykach studenckie,



— wnioskdw z bezposrednich spotkan z przedstawicielami pracodawcéw prowadzacymi
zajecia lub wspotpracujacych z Wydzialem w innej formie.

Wyniki analizy potrzeb rynku pracy znajduja odzwierciedlenie w zmianach nauczanych
tresci, a co za tym idzie 1 sylabusow przedmiotéw oraz poprzez wprowadzanie nowych
przedmiotow fakultatywnych.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

KIERUNEK STUDIOW: BIOINFORMATYKA

POZIOM STUDIOW: pierwszy

PROFIL STUDIOW: ogélnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r.

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U.

z 2018 r. poz. 2218).

Symbol efektu
kierunkowego

Absolwent studidow pierwszego stopnia

Odhniesienie do
uniwersalnych charakte-
rystyk pozioméw w PRK
oraz charakterystyk dru-

giego stopnia PRK

Przedmioty realizujgce efekt

WIEDZA

K_WO01

ma ogdblng wiedze w zakresie matematyki, biologii, chemii i fizyki
pozwalajgcy na rozumienie podstawowych proceséw biologicznych

P6U_W
P6S_WG

Podstawy biologii

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Fizyka

Chemia organiczna

Biologia komarki

Biochemia

Biopolimery

Biologia molekularna

Bioréznorodnos¢ i ewolucja

Fizjologia i regulacja metabolizmu
Biofizyka lub Biofizyka uktaddéw
biologicznych i narzgdow

Techniki bioinformatyczne
Modelowanie molekularne
Taksonomia i filogenetyka molekularna
Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru

Seminarium specjalizacyjne do wyboru
Pracownia licencjacka do wyboru
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K_W02

ma wiedze z zakresu matematyki, biologii, chemii i fizyki w zakresie
niezbednym do opisu, interpretacji i modelowania podstawowych zjawisk
i procesdéw biologicznych

P6U_W
P6S_WG

Matematyka

Podstawy biologii

Chemia ogdlna i nieorganiczna
Matematyka dyskretna i algebra liniowa
Fizyka

Chemia organiczna

Biologia komorki

Biochemia

Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Rachunek prawdopodobienistwa
Biologia molekularna

Bioréznorodnosc¢ i ewolucja

Statystyka

Analiza danych wielowymiarowych
Fizjologia i regulacja metabolizmu
Modelowanie molekularne

Taksonomia i filogenetyka molekularna
Eksperymentalne techniki ustalania struktur
przestrzennych

Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru

Seminarium specjalizacyjne do wyboru
Pracownia licencjacka do wyboru

K_W03

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng w
zakresie programowania, algorytméw i ztozonosci, jezykéw i
paradygmatow programowania, baz danych, inzynierii oprogramowania

P6U_W
P6S_WG

Wstep do informatyki

Matematyka dyskretna i algebra liniowa
Programowanie

Algorytmy bioinformatyki

Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Struktury danych i bazy danych

Biologiczne bazy danych

Techniki bioinformatyczne

Modelowanie molekularne

Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny

Przedmioty do wyboru
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K_Wo04 zna podstawowe konstrukcje programistyczne oraz pojecia sktadni i P6U_W Wstep do informatyki
semantyki jezykéw programowania; zna podstawowe metody P6S_WG Matematyka dyskretna i algebra liniowa
projektowania, analizowania i programowania algorytméw; zna Programowaynye .
podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje Algorytmy bioinformatyki o _
Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Struktury danych i bazy danych
Biologiczne bazy danych
Techniki bioinformatyczne
Modelowanie molekularne
Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru
K_W05 ma wiedze na temat technologii sieciowych, w tym podstawowych PeU W Wstep do informatyki
protokotéw komunikacyjnych, bezpieczeAstwa i budowy aplikacji| P6S_WG Ustugi sieciowe
sieciowych
K_Wo06 ma wiedze na temat zarzadzania informacjg, w tym dotyczacg systemow PeU W Wstep do informatyki
baz danych, modelowania danych, sktadowania i wyszukiwania informacji P6S_WG Ustugi sieciowe
Struktury danych i bazy danych
Biologiczne bazy danych
Techniki bioinformatyczne
K_wo07 zna podstawy analizy numerycznej, zna na poziomie podstawowym co P6U_W Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
najmniej jeden pakiet do obliczei symbolicznych, zna podstawowe | P6S_WG Statystyka

pakiety oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikéw i analizy
danych

Analiza danych wielowymiarowych
Techniki bioinformatyczne
Modelowanie molekularne
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K_wWo08 ma wiedze zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych | P6U_W Podstawy biologii

P6S WG Chemia ogdlna i nieorganiczna

- Chemia organiczna

Biologia komorki

Biochemia

Biopolimery

Algorytmy bioinformatyki

Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Biologia molekularna

Bioréznorodnosc i ewolucja

Techniki sekwencjonowania

Fizjologia i regulacja metabolizmu
Biologiczne bazy danych

Techniki bioinformatyczne

Modelowanie molekularne

Taksonomia i filogenetyka molekularna
Eksperymentalne techniki ustalania struktur
przestrzennych

Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Pracownia licencjacka do wyboru

stosowanych w naukach Scistych i przyrodniczych

Przedmioty do wyboru

K_W09 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny pracy P6U_W Pracownia licencjacka do wyboru
P6U WG BHP/ergonomia

K_W10 ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych, P6U_W Seminarium specjalizacyjne do wyboru

administracyjnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig zawodowa P6S WG Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie
- Pracownia licencjacka do wyboru

K_W11 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P6U_W Seminarium specjalizacyjne do wyboru
przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady korzystania z zasobéw | P6S_WG Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie
. .. . Pracownia licencjacka do wyboru
informacji patentowej P6S_WK

K_W12 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej PEU_W Praktyka zawodowa
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu bioinformatyki i P6S_WG ABC Przedsigbiorczosci
innych nauk $cistych oraz biologicznych P6S WK

UMIEJETNOSCI
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K_U01

potrafi zastosowaé¢ wiedze matematyczng i informatyczng do
formutowania, analizowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych
z bioinformatyka

P6U_U
P6S_UW

Matematyka

Wstep do informatyki

Programowanie

Algorytmy bioinformatyki

Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Rachunek prawdopodobieristwa

Biologia molekularna

Struktury danych i bazy danych

Techniki sekwencjonowania

Statystyka

Analiza danych wielowymiarowych
Biologiczne bazy danych

Techniki bioinformatyczne

Modelowanie molekularne

Taksonomia i filogenetyka molekularna
Eksperymentalne techniki ustalania struktur
przestrzennych

Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru

Pracownia licencjacka do wyboru

K_U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz
innych wiarygodnych Zrddet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji
oraz wycigga¢ wnioski i formutowal opinie oraz przygotowad
udokumentowane opracowanie problemu

P6U_U
P6S_UW
P6S_UK

Jezyk angielski

Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Ustugi sieciowe

Seminarium specjalizacyjne do wyboru
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K_Uuo03 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz stosuje wybrane P6U_U Podstawy biologii

techniki i narzedzia badawcze z dziedzin nauk przyrodniczych i $cistych P6S UW Chemia og6lna i nieorganiczna
- Biologia komorki
P65_UK Biochemia
P6S_UO Biopolimery

Biologia molekularna

Bioréznorodnosc¢ i ewolucja

Techniki sekwencjonowania

Fizjologia i regulacja metabolizmu
Praktyka zawodowa

Taksonomia i filogenetyka molekularna
Pracownia licencjacka do wyboru
Fizyka

Chemia organiczna

Statystyka

Analiza danych wielowymiarowych
Biologiczne bazy danych

Techniki bioinformatyczne
Modelowanie molekularne
Eksperymentalne techniki ustalania struktur
przestrzennych

Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru

ABC Przedsiebiorczosci

K_U04 potrafi porozumiewad sie przy uzyciu réinych technik w Srodowisku P6U_U Jezyk angielski

zawodowym oraz w innych $rodowiskach, w tym w jezyku angielskim | P6S_UW Ustugi sieciowe
Seminarium specjalizacyjne do wyboru

oraz formutowac plany indywidualnego rozwoju P6S_UK ABC Przedsiebiorczoci
P6S_UU
K_U05 potrafi wykorzystywaé podstawowe techniki algorytmiczne i struktury P6U_U Wstep do informatyki
danych do projektowania, analizowania, tworzenia, uruchamiania i | P6S_UW Programowanie

Algorytmy bioinformatyki

Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Statystyka

Analiza danych wielowymiarowych

testowania programoéw w wybranym srodowisku programistycznym

Struktury danych i bazy danych
Biologiczne bazy danych

Techniki bioinformatyczne

Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru

Pracownia licencjacka do wyboru
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K_U06 postuguje sie przyjetymi formatami reprezentacji réznego rodzaju danych P6U_U Wstep do informatyki
stosownie do sytuacji, pamietajgc o ich ograniczeniach P6S_UW Programowanie
Algorytmy bioinformatyki
Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
Struktury danych i bazy danych
Biologiczne bazy danych
Techniki bioinformatyczne
Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru
Pracownia licencjacka do wyboru
K_Uo07 potrafi stosowaé podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do P6U_U Wstep do informatyki
prezentacji wynikéw i analizy danych P6S UW Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol.)
P6 S_U K Statystyka
- Analiza danych wielowymiarowych
Biologiczne bazy danych
Techniki bioinformatyczne
Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
Przedmioty do wyboru
Pracownia licencjacka do wyboru
K_U08 umie postugiwaé sie jezykiem angielskim w zakresie bioinformatyki | P6U_U Jezyk angielski
zgodne z wymaganiami okreélonymi dla poziomu B2 Europejskiego | P6S_UW Seminarium specjalizacyjne do wyboru
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego P6S_UK
KOMPETENCJE SPOtECZNE
K_K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6U_K Praktyka zawodowa
P6S KK Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
- Przedmioty do wyboru
Seminarium specjalizacyjne do wyboru
Pracownia licencjacka do wyboru
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé problemy stuzgce pogtebieniu zrozumienia P6U_K Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
danego tematu Przedmioty do wyboru
Seminarium specjalizacyjne do wyboru
Pracownia licencjacka do wyboru
K_KO03 ma $wiadomosc i zrozumienie spotecznych aspektow praktycznego P6U K Praktyka zawodowa
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym P6S_KO Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny
d iedzialnodci Przedmioty do wyboru
odpowiedziainosc Seminarium specjalizacyjne do wyboru
Pracownia licencjacka do wyboru
ABC Przedsiebiorczosci
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K_Ko04 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektéw prowadzenia badan oraz P6U_K Seminarium specjalizacyjne do wyboru
uczciwoéci intelektualnej P6S KO Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie
- Pracownia licencjacka do wyboru
ABC Przedsiebiorczosci
K_K05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy P6U K Praktyka zawodowa
P6S KK Seminarium specjalizacyjne do wyboru
P6S_KO ABC Przedsiebiorczosci
K_K06 ma Swiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej P6U K Praktyka zawodowa
P6S KO Seminarium specjalizacyjne do wyboru
- Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie
P6S_KR - .
- Pracownia licencjacka do wyboru
ABC Przedsiebiorczosci
K_K07 ma poczucie odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania; P6U K Praktyka zawodowa
potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role P6S_KO Pracownia licencjacka do wyboru
ABC Przedsiebiorczosci
K_K08 potrafi kompetentnie wypowiadac sie na temat podstawowych P6U_K Seminarium specjalizacyjne do wyboru
probleméw bioinformatyki, biologii, biotechnologii, chemii i fizyki oraz ich P6S_KK
zastosowan
K_K09 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6U K Praktyka zawodowa
P6S KO Pracownia licencjacka do wyboru

ABC Przedsiebiorczosci
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UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMOW W PRK zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64)
Zapisy — wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne — nalezy odnosi¢ do okreslonej dziedziny uczenia sie lub do dziatalnosci zawodowe;j

POZIOM 6

P6U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE):

e  w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi

. réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

P6U_U (UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI):

e innowacyjnie wykonywacd zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach

e  samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie

e  komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

P6U_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE, , ABSOLWENT JEST GOTOW DO):

e  kultywowania i upowszechniania wzordw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i poza nim,

e samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatarn zespotow ktérymi kieruje i organizacji, w ktérych uczestniczy, przyjmowania odpowie-
dzialnosci za skutki tych dziatan

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 — 8 POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI TYPOWE DLA KWALIFIKACJI UZYSKI-
WANYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYZSZEGO | NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PELNEJ NA POZIOMIE 4
zatacznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

POZIOM 6

WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE,

ZAKRES | GLEBIA /KOMPLETNOSC PERSPEKTYWY POZNAWCZEJ | ZALEZNOSCI:

P6S_WG —w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podsta-
wowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej
— wtasciwe dla programu ksztatcenia;

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI:
P6S_WK —fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatah zwigzanych z nadang kwalifi-
kacjg, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIAZYWANE PROBLEMY | WYKONYWANE ZADANIA

P6S _UW — wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych
przez:
— wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informaciji,
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— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT);

KOMUNIKOWANIE SIE / ODBIERANIE | TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W SRODOWISKU NAUKOWYM | POStUGIWANIE SIE JEZYKIEM OBCYM:
P6S _UK —komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii,

— brac¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich,

— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego;

ORGANIZACIA PRACY / PLANOWANIE | PRACA ZESPOLOWA
P6S _UO - planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w zespole;

UCZENIE SIE /PLANOWANIE WEASNEGO ROZWOJU | ROZWOJU INNYCH 0SOB
P6S _UU —samodzielnie planowac i realizowaé witasne uczenie sie przez cate zycie;

KOMPETENCIJE SPOtECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO
OCENY / KRYTYCZNE PODEJSCIE
P6S_KK  —krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
— uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych;

ODPOWIEDZIALNOSC / WYPELNIANIE ZOBOWIAZAN SPOLECZNYCH | DZIALANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO
P6S_KO  —wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego,
— inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy;

RoLA ZAWODOWA / NIEZALEZNOSC | ROZWOJ ETOSU

P6S_KR odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
— przestrzegania zasad etyki zawodowe] i wymagania tego od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
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Plan studiéw
Studia | stopnia
Kierunek: Bioinformatyka - studia stacjonarne

Nabor 2019/2020

Egz. | Razem | IROK | | | IIROK ] | Il ROK N
Kod po 1 sem 2 sem 3 sem. 4 sem 5 sem 6 sem
Lp Nazwa przedmiotu Wydz. sem. wyk. | éw. |lab.| w | ¢ | |ECTS|] w ¢ | JECTS| w | ¢ | |ECTS| w | ¢ | |[ECTSfw | ¢ | | |JECTS] w | ¢ | |ECTS
1 |Matematyka MFI11 1 90 30, 60 214 6
2 |Wstep do informatyki MFI12 60 15 45| 1 3 7
3 |Podstawy biologii B1 1 60 30 30] 2 2 8
4 |Chemia ogdlna i nieorganiczna Ch1 1 60 15 15| 30| 1] 1 2 7
5 |Jezyk angielski 14 2 120 120 4 2 Jegz.| 4 3
6 |Matematyka dyskretna i algebra liniowa MFI3 2 60 30 30 2 2 3
7 |Fizyka MFi4 2 60 30, 30 2 2 4
8 |Chemia organiczna Ch2 2 60 30, 30 2 2 4
9 |Programowanie MF15 90 30 60 2 4 5
10 |Biologia komorki B2 2 90 45 45 3 | 3 8
11 |Wprowadzenie do bioinformatyki BT4 15 15 1 1
12 |Wychowanie fizyczne 13 60 60 2 0 2 0
13 |Biochemia B/BT/Ch1 3 60 30 30 2 2 6
14 |Biopolimery B/Ch1 3 45 15 30 1 2 3
15 JAlgorytmy bioinformatyki MFI6 60 30 30 2 2 5
16 |Matematyka obliczeniowa (lab. profil infor. lub biol. do wyboru) MF19 45 15 30 1 2 3
17 |Ustugi sieciowe Ch3 45 15 30 1 2 2
18 |Przedmioty do wyboru B/BT/Ch/MFI 3 90 45 45 3 3 8
18 |Rachunek prawdopodobienstwa MFI18 3 45 15/ 30 1 2 3
19 |Biologia molekularna B3 4 75 30 45 2 3 4
20 |Bior6znorodnosc i ewolucja B4 4 60 30 30 2 2 3
21 |Struktury danych i bazy danych MFI17 75 30 45 2 3 3
22 | Techniki sekwencjonowania B5 15 15 1 1
23 |Statystyka B5a 4 45 15 30 1 2 2
24 |Fizjologia i regulacja metabolizmu B6 4 45 15 30 1 2 3
25 |Przedmioty do wyboru B/BT/Ch/MFI 4 135 75 60 5 4 8
26 |Praktyka zawodowa - 120 godz. po Il roku 16 5
27 |Biologiczne bazy danych BT1 45 15 30 1 2 4
28 | Techniki bioinformatyczne BT/Ch1 5 60 15 45 1 | 3 5
29 |Modelowanie molekularne Ch4 60 15 45 2 3 5
30 |Analiza danych wielowymiarowych Ch4da 5 30 15 15 1 1 2
31 |Taksonomia i filogenetyka molekularna B/BT1 5 60 30 15 2 2 4
32 |Eksperymentalne techniki ustalania struktur przestrzennych BT2 15 15 1 1
Przedmioty do wyboru B/BT/Ch/MFI 5 105 45 60 3 2 7
33 |Wyktad fakultatywny™*) UG 30 30 2 2
34 |Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny - informatyka®) MFI11 6/zal 30 30 2 4
35 |Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny - biologia®) B7 6/zal 30 30 2 4
36 |Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny - chemia®) Ch5 6/zal 30 30 2 4
37 |Przedmiot fakultatywny/specjalizacyjny- biotechnologia®) BT3 6/zal 30 30 2 4
38 | Seminarium specjalizacyjne do wyboru B/BT/Ch/MFI 30 30 2 3
39 |Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie 15 15 15 1 1
40 |Wyktad z nauk spotecznych 16 15 15 1 2
41 |ABC Przesiebiorczosci 17 20 20 1,3 1
42 |Wyklad z nauk humanistycznych 18 15 15 1 2
42 |Pracownia licencjacka do wyboru B/BT/Ch/MFI 60 60 4 4
43 |Egzamin dyplomowy 6 egz. 4
Razem 21 23301 1010 | 405 |915| 6 | 9 | 7 30 | 13 | 10 | 7 30 | 11| 4 13130 |15 2|16 ]| 30 |13/ 0| 13| 30 |10 2 4 30
) Student wybiera 1 przedmiot specjalizacyjny (egzamin) i 3 Liczba egzam. i godz. w tygodniu 3 22 5 30 5 28 7 33,3 3 26 2 16 Razem
przedmioty fakultatywne (zaliczenie na ocene )
kursywa - przedmioty zawierajgce mozliwosci do wyboru Liczba godzin w semestrze 330 450 420 500 390 240 2330
**) wyktad ogélnouczelniany lub dowolny z oferty wydziatéw: Biologii, Biotechnologii, Chemii, MFI lub Instytutu Oceanologii
BHP/ergonomia - 4. godz. egzamin zaliczenie na ocene egzamin lub zaliczenie na ocene
| brak obramowania - zalicznie nazal. | | | ] ]

2019-05-15

Obowigzuje od naboru 2019/2020
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