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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Podstawy teoretyczne matematyki wyzszej 11.1.0643
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki _ modull L tkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Adam Rutkowski; dr Waldemar Kto

bus; dr Joanna Gondek

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢
Wyktad
Sposéb realizacji zajec

zajecia on-line, zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wykiad: 75 godz.

Liczba punktow ECTS

5
75 godz. wykfadu

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

- Indywidualna konsultacja z prowadzacym zajecia,
Praca wiasna studenta,
Edukacyjne narzedzia IT,

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad konwersatoryjny

- Wyktad problemowy

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

Sposéb zaliczenia

Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
Podstawowe kryteria oceny
Ocena koncowa jest srednig arytmetyczna ocen uzyskanych z egzaminéw konczacych
realizacje kazdego z trzech blokéw tematycznych (Blok1, Blok2, Blok3).

Szczegotowe zasady, tryb i terminy egzaminéw konczacych poszczegéine bloki
tematyczne przedstawiane s na pierwszych zajeciach.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt ksztatcenia

Testy i kolokwia w blokach B1 - B3

Egzamin Koncowy

Wiedza

W01

+

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej

- poziom podstawowy.
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Cele ksztatcenia

Zajecia majg na celu zaznajomi¢ studenta z podstawowymi pojeciami matematycznymi niezbednymi w poczatkowych etapach studiowania fizyki.

Tresci programowe

Blok 1. (25 h)
 pojecie funkcji, funkcje réznowartosciowe, "na", bijekcje, odwracanie funkc;ji
« funkcje elementarne
* rozwigzywanie réwnan
* rozwigzywanie nieréwnosci
* reguty catkowania
* proste réwnania rézniczkowe
Blok 2. (25 h)
* dziatania na macierzach
* wyznacznik
* rzad macierzy
* wyznaczanie macierzy odwrotnej
« zastosowanie macierzy do uktadéw réwnan liniowych
« zdania logiczne i spojniki logiczne
« prawa rachunku zdan
« funkcje zdaniowe
» kwantyfikatory
« prawa rachunku kwantyfikatorow
* dziatania na zbiorach (w tym iloczyn kartezjanski)
« relacje, relacja rownowaznosci, relacja porzadku,
* zwigzki ze spojnikami logicznymi
* zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne
* dziatania na nieskonczonych rodzinach zbioréw
Blok 3. (25 h)
» rachunek wektorowy
« intuicyjne okreslenie pochodnej, ré6zniczka funkcji
« proste zastosowania pochodnej: monotonicznos$c¢ i ekstrema lokalne
» wzory na pochodne funkcji elementarnych
* reguty rozniczkowania sumy, iloczynu, ilorazu funkcji, funkcji ztozonej
« obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych
« catka nieoznaczona, oznaczona
» wzory na catki wynikajace ze znajomosci r6zniczkowania

Wykaz literatury

+ K. Ktaczkéw, M. Kurczab, E. Swida, Repetytorium. Analiza matematyczna dla licealistéw i studentéw. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro,
2019.

* M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GIS, 2015.

* W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004.

» M. Jarocka, J. Koztowska, B. Madras-Kobus, Anna Olszewska, Rachunek macierzowy. Podrecznik dla studentéw studidw licencjackich i
inzynierskich, Politechnika Biatostocka, 2020. https://pb.edu.pl/oficyna-wydawnicza/wp-content/uploads/sites/4/2021/03/Rachunek-
macierzowy.pdf

* lloczyn wektorowy https://epodreczniki.pl/b/iloczyn-wektorowy/PNigkaQpi

* R. Buczkowski, Rachunek wektorowy i tensorowy dla inzynieréw, PWN, 2020

+ R. Murawski, K. Swirydowicz, Podstawy logiki i teorii mnogosci, Wydawnictwo Naukowe UAM,

2016. https://press.amu.edu.pl/media/productattach/3/4/3436-Murawski_Podstawy_logiki_2016_internet.pdf

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej, w WO01: Student na poziomie podstawowym zna podstawowe pojecia i zasady logiki
tym rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu matematycznej, rachunku macierzowego i wektorowego oraz rachunku
zmiennych, oraz podstawy algebry w zakresie niezbednym rézniczkowego i catkowego niezbedne do studiowania fizyki na poczatkowych
do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw etapach
fizycznych Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
adam.rutkowski@ug.edu.pl
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