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Studia
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poziom| pierwszego stopnia

Wydziat Matematyki, Fizyka

formal| stacjonarne

Fizyki i Informatyki

specjalnosciowy

modull & o

specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Adrian Kotodziejski; prof. dr hab. Robert Alicki; prof. UG, dr hab. Stanistaw Kryszewski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

4
Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 30h ¢wiczen +
praca wtasna studenta

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu
- praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- kolokwium
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
- Wyktfad - egzamin
Cwiczenia - zaliczenie na ocene
Podstawowe kryteria oceny

egzamin - poprawna odpowiedz pisemna na co najmniej 50% postawionych pytan
¢wiczenia - zaliczenie kolokwium

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Fizyka statystyczna #13.2.0330 | e25f86940e46ef072b5cbea337c5af93 | Strona 1z 3



zaktadany efekt ) .
Ksztatcenia Egzamin Kolokwium mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
Wiedza
K_WO01 + +
K_W02 + +
K_W09 + +
K_W11 + +
Umiejetnosci
K_U01 + +
K_U04 + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
zdane egzaminy z podstaw fizyki, mechaniki klasycznej, analizy matematycznej oraz metod matematycznych fizyki

B. Wymagania wstepne

znajomos¢

1. Mechaniki klasyczne;j,

2. Podstaw fizyki,

3. Rachunku rézniczkowo-catkowego,
4. Metod matematycznych fizyki.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi zasadami termodynamiki i ich uzasadnieniem na gruncie fizyki statystycznej.,
zatosowaniami metod statystycznych do wyjasniania praw fenomenologicznych fizyki klasycznej oraz_modelamii ilustrujgcymi omawiane koncepcje.

Tresci programowe

| Kinetyka gazow

1. Model Maxwella.

2. Réwnanie Boltzmanna.

3. .Zagadnienie nieodwracalnos$ci ewolucji; model zegarowy Kaca.
. Termodynamika

. Podstawowe pojecia termodynamiki.

. Energia wewnetrzna, entalpia, praca, ciepto.

. Gaz doskonaly — opis termodynamiczny.

. Entropia — definicja fenomenologiczna i statystyczna, entropia gazu doskonatego.
. Energia swobodna, entalpia swobodna, potencjat chemiczny.

. Zasady termodynamiki.

. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone.

0 NO O~ WOWN =

. Réwnowaga termodynamiczna.

9. Uktady zamkniete, otwarte i izolowane.

10. Elementy termodynamiki proceséw nieréwnowagowych — réwnania przeptywoéw, transport ciepta.
Il Podstawy klasycznej mechaniki statystycznej stanéw rownowagi.

. Elementy teorii prawdopodobienstwa.

. Zasada rownych prawdopodobienstw i zespét mikrokanoniczny.

. Zasada Boltzmanna i zesp6t kanoniczny.

. Wyprowadzenie zwigzkéw termodynamicznych z rozktadu kanonicznego.
. Gaz doskonaly i paradoks Gibbsa.

. Wielki rozktad kanoniczny.

. Granica termodynamiczna.

0 NO O~ WOWN =

. Przejscia fazowe.
. Model Isinga.

[<e]

Wykaz literatury

J.P. Terlecki, Fizyka Statystyczna, PWN 1968

K. Huang, Mechanika Statystyczna, PWN 1978

K. Huang, Podstawy fizyki statystycznej, PWN 2006

R.S. Ingarden, A. Jamiotkowski, R. Mrugata, Fizyka Statystyczna, PWN 1990
E. Fermi, Thermodynamics, New York 1937, (istnieje ttumaczenie rosyjskie)
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C. J. Thompson, Mathematical Statistical Mechanics, Princeton University Press, 1979

Kierunkowe efekty ksztatcenia

K_WO01 ma ogolng wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny
rozwdj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla nauk $cistych
i przyrodniczych oraz poznania Swiata

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli teoretycznych przyblizajacych
rzeczywistos¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w
badaniach naukowych

K_WO09 zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy
termodynamiczne oraz ich opis na gruncie termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki statystycznej

K_W11 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane
w mechanice klasycznej, elektrodynamice, mechanice
kwantowej i fizyce statystycznej

K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu matematycznego

K_U04 potrafi stosowaé formalizm termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki statystycznej do opisu uktadéw
ztozonych

Wiedza

Student zna:

1. Kinetycznag teorie gazow i jej rownania,

2. Nature fenomenologicznego opisu gazéw,
3. Nature procesow niedwracalnych,

4.0Opis statystyczny uktadéw réwnowagowych,
5. Teorig van der Walsa gazéw,

6. Model Curie- Wiessa magnetykow,

7. jJkosciowy opis przejs¢ fazowych,

8. Model Isinga.

Umiejetnosci

Student potrafi:

1. Opisa¢ nature nieodwracalno$ci réwnan ewolucyjnych,

2. Wyjasni¢ postawy fenomenologicznego opisu uktadéw klasycznych,

3. Wyprowadzi¢ podstawowe relacje Maxwella,

4. Stosowa¢ medody termodynamiczne do uktadéw gazowych i magnetykow,
5.Stosowac¢ medoty statystyczne do postawowych modeli uktadéw gazowych i
sieciowych.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

adrian.kolodziejski@gmail.com
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