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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Doswiadczalnej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Piotr Bojarski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 8
Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 60 h wyktadu i 60 h ¢wiczen +
Sposéb realizacji zajec praca wtasna
zajecia on-line, zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin
Cw. audytoryjne: 60 godz., Wykiad: 60 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposéb zaliczenia
- Rozwigzywanie zadan

- Wykfad konwersatoryjny
- Wyktad problemowy

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, honmykzdliczenid

- egzamin ustny
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Zaliczenie kolokwidw i zdanie egzaminu.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt . . .
] zalicznie kolokwium egzamin mtd. dydakt 4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
ksztatcenia
Wiedza

K_WO01 + +

K_W02 + +

K_W10 + +

K_U01 + +

K_U06 + +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Fizyka atomowa i molekularna #13.2.0431 | ec883c4e5652c091f53b3b0fad4a73b69 | Strona 1 z 2



brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw fizyki kwantowej.

Cele ksztatcenia

Poznanie kwantowo-mechanicznego opisu atomow i czgsteczek z uwzglednieniem oddziatywania z zewnetrznym polem elektrycznym i
magnetycznym. Uswiadomienie, ze atom jest podstwowym skfadnikiem molekut i ciat statych.

Tresci programowe

Kwantowy opis zjawisk w ktérych wystepuje dualizm korposkularno-falowy.

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Modele atomu i "stara teoria kwantow".

Réwnanie Schrédingera dla atoméw wodoropodobnych i jego rozwigzania.
Prawdopodobienstwa przejs¢ elektrycznych dipolowych i promieniowanie multipolowe.

Widma atomoéw wodoropodobnych - struktura subtelna.

Atomy wieloelektronowe: funkcje spinowe elektronu, zakaz Pauliego, przyblizenie centralnego pola, rodzaje sprzezen, wzgledne natezenia linii.
Atom w polu magnetycznym: efekt Zeemana i efekt Paschena-Backa.

Atom w polu elektrycznym: efekt Starka.
Struktura nadsubtelna linii widmowych i efekty izotopowe.

Funkcje falowe i struktura poziomoéw energetycznych czasteczki dwu- i wieloatomowych.

Oddziatywanie van der Vaalsa.

Wykaz literatury
G. K. Woodgate, "Struktura atomu", PWN Warszawa 1974

R. Eisberg, R. Resnick, "Fizyka kwantowa atomow, czasteczek, ciat statych, jader i czastek elementarnych”, PWN Warszawa 1983
H. Haken, H.C. Wolf, "Atomy i kwanty, wprowadzenie do spektroskopii atomowe;j", PWN Warszawa 1997

L. I. Schiff, "Mechanika kwantowa", PWN Warszawa 1987

L. I. Liboff, "Wstep do mechaniki kwantowej", PWN Warszawa 1987
J. Ginter, "Wstep do fizyki atomu, czasteczki i ciata statego”, PWN Warszawa 1986
A. Henel, W. Szuszkiewicz, "Zadania z fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego", PWN Warszawa 1985

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny
rozwoj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla innych nauk
Scistych i przyrodniczych oraz poznania swiata

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii
badarn naukowych; ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych

w badaniach naukowych

K_W10 posiada wiedze o elementarnych skfadnikach
materii i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy
nimi, o przejawach tych oddziatywan w zjawiskach
zachodzacych w roznych skalach od subatomowej do
astronomicznej, zna zwigzane z tymi zjawiskami skale
czasu i energii

K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu matematycznego

K_UO06 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki kwantowej do
opisu zjawisk fizycznych w mikro$wiecie

Wiedza

Student zna:

- podstawowe pojecia mechaniki kwantowej

- podstawowe zjawiska fizyczne, ktére doprowadzity do powstania mechaniki
kwantowej

- rozne modele opisu budowy atoméw

- Opis procesu emisji spontanicznej i wymuszonej

- metody analizy widm spektralnych

- wptyw pola elektrycznego na atom

- wptyw pola magnetycznego na atom

- mechanizm powstawania czasteczek dwu- i wielo-atomowych
- rodzaje widm czasteczkowych

- przyblizone metody mechaniki kwantowej opisu czgsteczek

Umiejetnosci

Student potrafi:

- potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyki atomowej i molekularnej w jezyku

matematyki
- potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne mikroswiata postugujac sie formalizmem
mechaniki kwantowej

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
piotr.bojarski@ug.edu.pl
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