Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Elementy fizyki wspdlczesnej 13.2.0320

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Doswiadczalnej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Andrzej Kowalski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 45h wyktadu i 30h ¢wiczen

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 45 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu

. . . - Zaliczenie na ocen
- praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych ¢

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- Wyktad - egzamin
Cwiczenia - zaliczenie na ocene
Podstawowe kryteria oceny

Ocena z egzaminu: Na podstawie sumy punktéw uzyskanych z odpowiedzi na 10 pytan
wybranych z listy 35 pytan egzaminacyjnych podanych do wiadomosci studentéw na 2
miesigce przed egzaminem.

dst - od 51 pkt

dst+ - od 61 pkt

db - od 71 pkt

db+ - od 81 pkt

bdb - od 91 pkt

Ocena z éwiczen: Na podstawie ocen czastkowych z kolokwiéw, rozwiazywania zadan
przy tablicy, udziatu w dyskusji zagadnien fizycznych.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Ocena

zaktadany efekt rozwiazywania | Ocena udziatu
4 Egzamin Kolokwia YW T mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt7 | mtd. dydakt 8
ksztatcenia zadan przy w dyskusji
tablicy
Wiedza
K_WO01 + + + +
K_W02 + + + +
K_W10 + + +
K_W11 + + + +

Umiejetnosci

K_U01 + + + +
K_U06 + + + +
Kompetencje
K_KO01 + + + +
K_KO05 + + + +
K_K08 + + + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Wpis na 4. semestr lub zgoda Dziekana na zaliczanie awansem wybranego przedmiotu.

Uczestnictwo w wykfadzie nieobowigzkowe.

Udziat w éwiczeniach obowigzkowy - mozna opusci¢ tylko 2 godz. ¢wiczen bez usprawiedliwienia lekarskiego.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ mechaniki klasycznej, optyki, elektryczno$ci i magnetyzmu na poziomie pierwszych trzech semestrow..
Cele ksztalcenia

Edukacja w zakresie podstaw fizyki w obrebie zagadnien sformutowanych w XX i XXI wieku.
Przyblizenie kontekstu historycznego rozwoju pogladéw na budowe materii i analiza przyczyn zjawisk fizycznych, opis aparatury uzywanej w wielkich
doswiadczeniach fizyki atomu i czgsteczki, opis wynikdw tych badan, uswiadomienie studentom relacji miedzy teorig i doswiadczeniem,
przedstawienie faktéw i ich krytyczna analiza.

Tresci programowe

I. Fizyka atomu i eksperymentalne podstawy fizyki kwantowej
1. Promieniowanie ciata doskonale czarnego.

2. Dualizm falowo-korpuskularny.

3. Spektroskopia atomowa — podstawy doswiadczalne.
4. Atom w polu zewnetrznym.

Il. Podstawy mechaniki kwantowe;j

1. Réwnanie Schrédingera:

2. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

3. Zegary atomowe

Ill. Spektroskopia molekut dwuatomowych

1. Réwnanie Schrédingera dla czasteczki dwuatomowe;j.
2. Widma czasteczek dwuatomowych.

IV. Swiatto i jego detekcja

1. Klasyczne i nieklasyczne zrddta Swiatta.

2. Detektory Swiatta.

V. Podstawy fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych (godz.)
1. Budowa jadra atomowego:

2. Czastki elementarne.

3. Zastosowania energii jadrowe;j.

VI. Elementy fizyki ciata statego

1. Struktura ciata statego.

2. Poziomy energetyczne w ciatach statych.

3. Wiasnosci magnetyczne ciat statych.

4. Potprzewodniki.
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5. Nanotechnologia.

VII. Elementy teorii chaosu deterministycznego
1. Uktady nieliniowe w przyrodzie.

2. Réwnanie i odwzorowanie logistyczne;

3. Fraktale.

Wykaz literatury

Zawierajgca uzywane w kursie ,,Elementow fizyki wspdlczesnej” nazwy wielkosci i statych fizycznych:
A. Gatkowska, A. Kolincio, K. Koztowski, Fizyka w tablicach: dla kandydatow na studia i studentéw, Podkowa, Gdansk 2002.
Podstawowa:
H. Haken, H. Ch. Wolf, Atomy i kwanty, PWN Warszawa 2012;
H. Haken, H. Ch. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii kwantowej, PWN Warszawa 1998;
R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa atoméw, czasteczek, ciat statych, jader i czgstek elementarnych, PWN, Warszawa 1983;
H. G. Schuster, Chaos deterministyczny, PWN, Warszawa 1993;
D. Halliday, R. Resnick; Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004;
R. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, PWN 1974;
I. V. Sawieliew, Wykfady z fizyki, PWN, Warszaw 1987;
Z. Le$, Podstawy fizyki atomu, PWN, Warszawa 2015;
S. Brandt, H. D. Dahmen, Mechanika kwantowa w obrazach, PWN, Warszawa 1989;
W. Demtroeder, Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa 1993;
A. Kopystyhska, Wyktady z fizyki atomu, PWN, Warszawa 1989;
P. A. Tipler, R. A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, PWN, Warszawa 2011;
Z. Bielecki, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001;
B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2005;
K. Shimoda, Wstep do fizyki laseréw, PWN, Warszawa 1993;
A. Kujawski, P. Szczepanski, Lasery. Podstawy fizyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999;
C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999.
Zbiory zadan:
I. E. Irodow, Zbiér zadan z fizyki atomowej i jadrowej, PWN, Warszawa 1974
W. Hajko, Fizyka w przyktadach, WNT, Warszawa 1967;
Major American Universities Ph.D. Qualifying Questions and Solutions, Problems and Solutions on Mechanics, World Scientific Publishing,
Singapore 1994;
M. Baj, G. Szeflinska, M. Szymanski, D. Wasik, Zadania i problemy z fizyki: Fale elektromagnetyczne. Fale materii, PWN, Warszawa 1996;
J. Araminowicz, Zbior zadan z fizyki jadrowej, PWN, Warszawa 1977.
Uzupetniajaca:
W. Bauer, G. D. Westfall, University Physics with Modern Physics, McGraw-Hill, New York 2011;
W. Benenson, J. W. Harris, H. Stocker, H. Lutz, Handbook of Physics, Springer, New York 2002;
H. Stocker, Nowoczesne kompendium fizyki, PWN, Warszawa 2010;
R. A. Serway, J. W. Jewett, Jr., Principles of Physics, Thomson Brooks/Cole, Belmont 2006;
R. Wolfson, Essential University Physics, Addison-Wesley, San Francisco 2012;
H. D. Young, R. A. Freedman, Sears and Zemansky's University Physics: with Modern Physics, Addison-Wesley, San Francisco 2012.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych Student zna:
koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny Teorie fizyczne powstate w XX wieku i doswiadczenia je weryfikujace, podstawowe
rozwdj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla nauk $cistych wzory w obrebie fizyki atomowej, molekularnej i jadrowej, budowe materii,
i przyrodniczych oraz poznania swiata obowigzujace teorie czgstek elementarnych, problem dualizmu falowo-
K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego, korpuskularnego, podstawy zjawiska chaosu deterministycznego.
matematycznych modeli teoretycznych przyblizajgcych Umiejetnosci

rzeczywisto$¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii Student potrafi:

badan naukowych; ma swiadomos$¢ ograniczen . . . -
Krytycznie analizowa¢ dane doswiadczalne,

technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w
badaniach naukowych
K_W10 posiada wiedze o elementarnych sktadnikach

Kojarzy¢ informacje uzyskane z réznych doswiadczen w celu budowy obrazu
materii,

Dyskutowac¢ na temat zjawisk fizycznych w obrebie fizyki wspotczesnej,
Uzupefia¢ wiedze z literatury, korzystajac z wyktadu jako przewodnika po fizyce
wspoiczesnej,

materii i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy
nimi, o przejawach tych oddziatywan w zjawiskach
zachodzacych w roznych skalach od subatomowej do

astronomicznej, zna zwigzane z tymi zjawiskami skale .
) & ymiz Kompetencje spoteczne (postawy)
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

czasu i energii Student potrafi:

K_W11 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane Popularyzowac¢ fizyke jako zrédto wiedzy o Swiecie i pryzmat do analizy zjawisk
w mechanice klasycznej, elektrodynamice, mechanice wokot nas,

kwantowej i fizyce statystycznej Permanentnie rozszerza¢ swa wiedze i szerzy¢ takg postawe w spoteczenstwie

K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu matematycznego

K_UO06 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki kwantowej do
opisu zjawisk fizycznych w mikroswiecie

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

K_KO05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy
fizycznej

K_KO08 potrafi kompetentnie wypowiadac si¢ na temat
podstawowych probleméw fizyki i jej zastosowan

Kontakt

fizako@univ.gda.pl
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