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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Marek Kro$nicki; mgr Ray Ganardi
Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin
Formy zajec¢

Liczba punktow ECTS

4
Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 15h ¢wiczen +
praca wtasna

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy

- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu
- praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych

egzaminow.

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia
- Zaliczenie na ocene

- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- Wyktad - egzamin
Cwiczenia - zaliczenie na ocene
Podstawowe kryteria oceny

Zgodne z przepisami regulaminu studidow Uniwersytetu Gdanskiego dotyczacymi

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt ksztatcenia

Rozwigzywanie zadan

praca wiasna - rozwigzywanie zadan

praca wiasna - przygotowanie sie do

domowych egzaminu
Wiedza
K_WO01
K_W02
K_W04
Umiejetnosci
K_U01

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Zastosowania teorii grup w fizyce #13.2.0469 | 9fe63fd81dbb1d0b0e7fd16eba11f690 | Strona 1z 2




B. Wymagania wstepne
1) znajomos¢ podstawowego kursu mechaniki kwantowe;j
2) znajomos¢ podstawowych metod matematycznych fizyki

Cele ksztatcenia

Wyktad ma na celu pokazanie studentowi jak wlasnosci symetrii uktadu (molekuty, krysztatu) okreslajg charakter jego wewnetrznej struktury
energetycznej oraz pozwalajg przewidzie¢ (czeSciowo) odpowiedz tego uktadu na dziatanie zewnetrznego zaburzenia (np. $wiatta).
Wdrozenie studenta do samodzielnego stosowania teorii grup do analizy wtasnosci prostych ukfadéw.

Tresci programowe

Teoria grup jako narzedzie matematyczne, ktére na podstawie wiasnosci transformacyjnych molekuty wzgledem operacji symetrii (obrotu, inwersji
etc.) pozwala w sposoéb Scisty przewidzie¢, ze dany uktad nie bedzie posiadat okreslonych wiasnosci fizycznych.
Stosowanie teorii grup do radykalnego uproszczenia obliczer kwantowo-mechanicznych.
Zastosowania teorii grup w fizyce molekularnej i ciata statego.
Przyktady zastosowan teorii grup:
» tworzenie sig wigzan chemicznych
* badanie struktury energetycznej molekut

Wykaz literatury

F. A. Cotton, Teoria Grup, PWN

M. Tinkham. Group theory and Quantum Mechanics, McGraw-Hill

D. M. Bishop, Group theory and Chemistry, Clarendon Press

M. Lax, Symmetry principles in solid state and molecular physics, Dover

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

K_WO01 ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki ogéinej
oraz zaawansowang z wybranego obszaru fizyki; zna
historie rozwoju fizyki i jej znaczenie dla postepu nauk
Scistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju
spotecznego

K_WO02 posiada pogtebiong wiedze w zakresie
zaawansowanej matematyki oraz metod matematycznych i
komputerowych, konieczng do rozwigzywania problemoéw
fizycznych o $rednim poziomie ztozonosci oraz
zawansowang w wybranym obszarze fizyki

K_W04 zna zasadg dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki teoretycznej i matematycznej
K_UO01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu problemow fizycznych, realizacji
eksperymentdéw i wnioskowaniu

Student zna:

1) podstawowe definicje, pojecia i twierdzenia teorii grup.

2) operacje symetrii oraz elementy symetrii w grupach punktowych

3) podstawowe rodzaje grup punktowych

4) grupe obrotow R(3)

5) role teorii grup w przywidywaniu wtasnosci fizycznych molekut i krysztatow
6) mechanizmy tworzenia wigzan chemicznych

Umiejetnosci

Student potrafi:

1) korzystajac z teorii grup potrafi znalez¢ niezerowe elementy macierzowe zadanej
macierzy oraz samodzielnie wyprowadzi¢ reguty wyboru dla odpowiedniej molekuty
2) zbudowac tabele charakteréw dla wybranej reprezentacji grupy punktowe;j

3) skonstruowac orbitale symetrii

4) zbadac¢ rozszczepienie poziomoéw energetycznych atomu w obecnosci pola
krystalicznego

5) zbadac rozszczepienie poziomow energetycznych jonu w obecnosci pola
ligandéw

6) wyznaczac typy symetrii drgan normalnych

7) radzi¢ sobie z grupami podwdéjnymi (potéwkowy moment pedu)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

fizmk@univ.gda.pl
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