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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Spektroskopia atomowa i molekularna 13.2.0471

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Doswiadczalnej

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Marek J6zefowicz; Karolina Baranowska

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 45 h wyktadu i 30 h ¢wiczen +
Sposéb realizacji zajec praca wtasna
zajecia on-line, zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin
Wyktad: 45 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2021/2022 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposéb zaliczenia
- Rozwigzywanie zadan

- Wykfad konwersatoryjny
- Wyktad problemowy
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin ustny
- kolokwium

- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
Podstawowe kryteria oceny

Zaliczenie kolokwidw i zdanie egzaminu.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt

] zalicznie kolokwium egzamin mtd. dydakt 4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
ksztatcenia

Wiedza

K_WO1
K_WO06
K_U01
K_U02
K_U03
K_U06 - +

+ + + + o+

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak
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B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw mechaniki kwantowe;.

Cele ksztatcenia

Poznanie charakterystycznych wiasnosci linii widmowych, poznanie zasady dziatania elementoéw aparatury spektroskopowej, zapoznanie sie z
wybranymi zagadnieniami spektroskopii emisyjnej i absorpcyjne;.

Tresci programowe

Kwantowy opis powstawania linii widmowych uwzgledniajacy ich ksztatt (profile: lorentzowski, gaussowski, Voigta).

Natezenie prawdopodobienstwa przej$¢, wspotczynniki Einsteina.

Aaparatura spektroskopowa — spektrografy (pryzmatyczny, siatkowy), interferometry (Michelsona, Macha-Zehndera, Fabry’ego-Perota), detektory
Swiatta (fotooporniki, fotodiody, fotokomorki i fotopowielacze); lampy spektralne i lasery jako przestrajalne zrodta Swiatta spojnego.

Wybrane metody spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej (spektroskopia: fotoakustyczna, optogalwaniczna, jonizacyjna, starkowska, stanéw
rydbergowskich, rezonans magnetyczny, podwdjny rezonans: optyczno-radiowy, mikrofale-podczerwien, optyczno-mikrofalowy, optyczno-optyczny);

laserowa spektroskopia ramanowska.

Wybrane zagadnienia spektroskopii laserowej o duzej zdolnosci rozdzielcze;.
Zastosowania spektroskopii (fotochemia, separacja izotopéw, badanie atmosfery, biologia, medycyna, astrofizyka).

Wykaz literatury
G. K. Woodgate, "Struktura atomu", PWN Warszawa 1974

R. Eisberg, R. Resnick, "Fizyka kwantowa atomow, czasteczek, ciat statych, jader i czastek elementarnych”, PWN Warszawa 1983
H. Haken, H.C. Wolf, "Atomy i kwanty, wprowadzenie do spektroskopii atomowe;j", PWN Warszawa 1997

L. I. Schiff, "Mechanika kwantowa", PWN Warszawa 1987

L. I. Liboff, Wstep do mechaniki kwantowej", PWN Warszawa 1987
J. Ginter, "Wstep do fizyki atomu, czasteczki i ciata statego”, PWN Warszawa 1986
A. Henel, W. Szuszkiewicz, "Zadania z fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego", PWN Warszawa 1985

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO01 ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki ogolnej
oraz zaawansowang z wybranego obszaru fizyki; zna
historie rozwoju fizyki i jej znaczenie dla postepu nauk
Scistych i przyrodniczych, poznania swiata i rozwoju
spotecznego

K_WO06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki, a w szczegdlnosci w obrebie obranej specjalizacji
K_UO01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu problemoéw fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu

K_UO02 posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia

podstawowych oraz zaawansowanych eksperymentow lub
obserwacji w okreslonych obszarach fizyki lub jej
zastosowan

K_UO03 potrafi dokonaé krytycznej analizy wynikéw
pomiaréw, obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikéw

K_UO06 potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke fizyki a
takze stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Wiedza

Student zna:

- procesy kwantowe prowadzace do emis;ji linii widmowych (szeroko$¢ potéwkowa
linii widmowych, prawdopodobienstwo przejscia)

- zasady dziatania podstawowych elementéw aparatury spektroskopowe;j

- wybrane metody spektroskopii atomowej i molekularnej w zastosowaniu do badan
réznego rodzaju zjawisk fizycznych

- zastosowanie spektroskopii w biologii, medycynie i innych bszarach dziatalnosci
cztowieka

Umiejetnosci

Student potrafi:

- zastosowaé metody spektroskopowe w badaniu zjawisk fizycznych

- zaadaptowac¢ wiedze ze spektroskopii do pokrewnych dyscyplin naukowych
(biologia, chemia, medycyna, farmacja)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

marek.jozefowicz@ug.edu.pl
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