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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska

Studia

specjalnosciowy

wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki i ochrona radiologiczna modut

wszystkie

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Bogdan Skwarzec; prof. UG, dr hab. Alicja Boryto; dr Grzegorz Olszewski; prof. UG, dr hab. Dagmara Struminska-

Parulska

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.

5
75 godzin zaje¢ na uczelni (30 godz. wyktadu, 15

laboratoryjnych)

5 godzin konsultacji

30 godzin przygotowanie do ¢wiczen oraz
sprawozdan

15 godzin przygotowanie do egzaminu.
Razem: 125 godzin

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad problemowy

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego sktadajacego sie z 30,40 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu
zaliczenie ustne — uzupetnienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktorzy uzyskali z zaliczenia pisemnego 40,50% punktéw mozliwych do otrzymania

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna, analityczna, fizyka

B. Wymagania wstepne
chemia ogdlna, analityczna, fizyka
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godz. ¢wiczen audytoryjnych oraz 30 godz. ¢wiczen




Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Samorzutne przemiany jadrowe. Teoria a-b-g syntezy pierwiastkéw

chemicznych. Wptyw promieniotwérczosci na rozwdj i ewolucje zycia na Ziemi. Pochodzenie i wystepowanie pierwiastkéw promieniotworczych w

przyrodzie. Aktywnos$¢ promieniotworcza i jej jednostki. Ciepto radiologiczne Ziemi. Metody radiometryczne w analizie radiochemiczne;.

Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materia. Procesy radiacyjne i radioliza. Dozymetria, dawki radiacyjne i ich jednostki. Wptyw matych

dawek promieniowania jonizujgcego na cztowieka. Normy ochrony radiologicznej. Geochronologia izotopowa. Zastosowanie pierwiastkdw

promieniotwérczych w nauce, technice i medycynie. Pochodzenie sztucznych pierwiastkéw promieniotwdrczych w srodowisku. Katastrofy elektrowni

jadrowych w Czarnobylu i Fukushimie oraz ich skutki dla Srodowiska. Odpady radioaktywne i sposoby ich unieszkodliwiania.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
B. Skwarzec, Radiochemia srodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002

W. Szymanski, Chemia jagdrowa, PWN, Warszawa 1996

J. Sobkowski i M. Jelinska-Kazmierczuk, Chemia jadrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa, 2006
A. Czerwinski, Chemia jadrowa i promieniotwérczo$¢, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 1998

Kierunkowe efekty ksztalcenia

K_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego Swiata

K_WO05 posiada wiedze o elementarnych sktadnikach
materii
i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych
w roznych skalach od subatomowej, zna zwigzane z tymi
zjawiskami skale czasu i energii

K_WO06 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane
do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu ochrony
radiologicznej i bezpieczenstwa jadrowego

K_WO07 zna budowe i podstawowe zasady dziatania
aparatury naukowej stosowanej w ochronie radiologicznej i
majacej na celu zapewnienie bezpieczenstwa jagdrowego

K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyki i
chemii uzywajgc formalizmu matematycznego

K_UO03 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki i chemii do
opisu zjawisk w mikro$wiecie

K_U04 potrafi postugiwac¢ sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i rozwigzywania problemoéw z
zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jagdrowego

Wiedza

zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z budowa jadra atomowego, czgstek
elementarnych i proceséw zachodzacych w jadrze,

rozumie rodzaje przemian jadrowych i posiada wiedze o metodach
radiometrycznych stosowanych w radiochemii,

rozumie znaczenie promieniotwdrczosci w syntezie pierwiastkdw chemicznych, oraz
rozwoju i ewolucji zycia na Ziemi,

zna wptyw proceséw radiolizy wody na zdrowie i zycie cztowieka,

posiada wiedze o genetycznych i somatycznych skutkach napromieniowania
organizmu cztowieka,

zna fizyczne, chemiczne i biologiczne stadia choroby popromiennej,

zna poglady na temat wptywu matych dawek promieniowania na cztowieka,

zna podstawowe normy ochrony radiologicznej,

posiada wiedze o naturalnych i sztucznych pierwiastkach promieniotwérczych i ich
wystepowaniu w przyrodzie,

zna pojecie dawki radiacyjnej i odroznia jej rodzaje oraz jednostki,

posiada wiedze na temat zastosowania izotopéw promieniotwdrczych do datowania
wieku skat, skamielin i szczatkdéw organicznych,

posiada wiedze o stosowaniu radionuklidéw w nauce, technice i medycynie,
rozumie dylematy zwiane z rozwojem energetyki jadrowej,

posiada wiedze o skutkach dla $rodowiska katastrof w elektrowniach jadrowych w
Czarnobylu i Fukushimie.

zna sposoby unieszkodliwiania odpadéw radioaktywnych

Umiejetnosci

rozpoznaje i rozumie podstawowe pojecia z radiochemii i radiologii,

rozpoznaje najwazniejsze naturalne i sztuczne radionuklidy zawarte w przyrodzie,
ma $wiadomos$¢ znaczenie maturalnej promieniotwdrczosci w zyciu cztowieka,
umie obliczaé aktywnos$¢ izotopdw promieniotworczych oraz wielko$¢ dawek
radiacyjnych,

umie przygotowac rozcienczenie izotopowe,

umie oceni¢ skutki napromieniowanie narzadéw i organizmu cziowieka,

stosuje normy ochrony radiologicznej podczas pracy z substancjami
promieniotwdrczymi,

potrafi oceni¢ metody radioizotopowe stosowanie w geochronologii izotopowe;j,
posiada umiejetno$¢ oceny skutkdw napromieniowania w medycynie nuklearnej do
celéw diagnostycznych i terapeutycznych,

potrafi oceni¢ wielko$¢ skazenia radioaktywnego na tle innych zagrozen
$rodowiskowych,

11. potrafi oceni¢ wady i zalety rozwoju energetyki jadrowe;.

Kompetencje spoteczne (postawy)

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie radiochemii i radiologii,
rozwiewa spoteczne obawy zwigzane ze stosowaniem substanc;ji
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promieniotworczych,

uswiadamia spoteczenstwo o wpltywie promieniotwdrczosci na zycie cztowieka,
przedstawia sposoby zmniejszania naturalnych dawek promieniowania
wynikajgcych z obecnosci radionuklidéw w powietrzu, zywnosci i materiatach
budowlanych,

wykazuje kreatywnos$¢ w stosowaniu izotopéw promieniotwdrczych w zyciu i
rozwoju cztowieka,

zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z substancjami radioaktywnymi.

Kontakt

Bogdan.Skwarzec@ug.edu.pl
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