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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 45 godz.

4

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 45 godzin
Przygotowanie do zaje¢ — 30 godzin

Konsultacje z prowadzgcymi — 15 godzin

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wykonywanie doswiadczen

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
- - wejsciowki
- odpowiedzi ustne
- sprawozdania
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
Podstawowe kryteria oceny
Wejsciowki obejmujg stopier opanowania materiatu obowigzujacego na danych
¢wiczeniach laboratoryjnych w formie pisemnej- 10-15minut. Przystapienie do
wykonywania ¢éwiczenia jest mozliwe po zdaniu teorii.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych nastepuje po pozytywnym zaliczeniu teorii i
sprawozdan wszystkich ¢wiczen.
Ocena zaliczeniowa jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej ocen

uzyskanych za poszczegodlne formy sprawdzenia wiedzy studentéw wg wskaznika
procentowego (,Regulamin Studiéw UG”).

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Na zajecia moze uczeszczaé student, ktory zaliczyt przedmioty | roku studiow.
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B. Wymagania wstepne
Cele ksztatcenia

Poznanie na poziomie akademickim podstawowych dziatéw fizyki: mechanika ze szczegélnym uwzglednieniem zjawisk fizycznych i problemoéw
technicznych wystepujacych w srodowisku. Ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych — czyli medycyny, chemii,
biologii.

Tresci programowe

Mechanika:

m-1 rezonans akustyczny

m-2 wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej wahadta Oberbecka

m-3 wyznaczanie wzglednego wspotczynnika lepkosci cieczy za pomocg lepkosciomierza Oswalda

m-4 doswiadczenie Stokesa

m-5 wyznaczanie modutu Younga metodg strzatki ugiecia

m-7 badanie zaleznos$ci wspétczynnika lepkosci od temperatury
m-8 predkos¢ przeptywu powietrza

m-9 wahadlo rewersyjne
m-12  wyznaczanie modutu sztywnosci drutu metodg dynamiczng,
m-14  wyznaczanie momentu bezwtadnosci wahadta Maxwella
m-16  pomiar przyspieszenia ziemskiego przy pomocy spadkownicy Atwooda
m-17  doktadne wazenie ciat
m-18  wyznaczanie momentu bezwtadnosci rotatora silnika i tarczy zyroskopu
m-20  wyznaczanie progu styszalnosci oraz krzywych izofonicznych
Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zajec:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,Podstawy fizyki” Tom | Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2003.
2. A. Wréblewski, J. Zakrzewski, ,Wstep do fizyki” , PWN, Warszawa 1984.

3. B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, ,Kurs fizyki”’, Tom I, PWN Warszawa 1984.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

Pozycje 1-3 z p.A1 oraz

1. J. Orear, ,Fizyka”, Tom |, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1979.

2. J. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski, ,Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami”, PWN, 1974.

3. A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wédkiewicz, ,Zadania i problemy z fizyki”, PWN, 1974.

A. Hennel, W. Szuszkiewicz, ,Zadania i problemy z fizyki’, PWN, 1993.

4. J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, ,Zbiér zadan z fizyki dla kandydatow na wyzsze uczelnie”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1984.
5. H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna”, PWN, 1997.

6. T. Drynski, ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”, t. 1-4, PWN 1980

7. K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski, ,Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla studentéw | roku Wyzszych Uczelni”, Scripta, 2000.

8. C. Malinowska-Adamska, ,Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami”, Wydawnictwo Politechniki t6dzkiej, 1993.

9. John R. Taylor, ,Wstep do analizy btedu pomiarowego”, PWN, 1995.

10. M. Suffczynski, ,Elektrodynamika”, PWN 1965.

11. J. D. Jackson, ,Elektrodynamika klasyczna”, PWN 1982.

12. T. Morawski, W. Gwarek, ,Pola i fale elektromagnetyczne”, Podreczniki Akademickie, Elektronika Informatyka Tele-komunikacja 2006.
13. E. Koziej, B. Sochon, ,Elektrotechnika i elektronika”, PWN Warszawa 1982.

B. Literatura uzupetniajgca

1. A. McCormick, A. Elliot, “Health Physics”, Cambridge University Press, 2001.

2. M. Hollins, “Medical Physics”, 1990.

3. M. C. Cedrik, Zadania z fizyki, PWN, 1975.

4. A. V. Heuvelen, Physics, HCP, 1986.

5. R. P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, “ Feynmana wyktady z fizyki’, PWN, 2011/2012.
6. R. Splinter, “Physics in medicine and biology”, CRC Press, 2010.

7. P. Davidovits, ,Physics in Biology and Medicine”, Academic Press, 2008.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego i Student zna:
chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych podstawowe prawa fizyki oraz podstawy teoretyczne z dziatu mechanika klasyczna.
przyblizajgcych rzeczywistos$¢, oraz symulacji role doswiadczenia i obserwacji oraz koncepcje doktadnosci pomiarowych;
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma podstawowe pojecia mechaniki jak np.: uktad odniesienia, predkosc¢,
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czna - mechanika z termod

Swiadomos¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych

K_WO03 wie, jak zaplanowac¢ i wykonac¢ prosty
eksperyment fizyczny lub chemiczny oraz przeanalizowaé
otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci
pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentéw; zna
jednostki podstawowe uktadu Sl oraz jego najwazniejsze
jednostki pochodne; zna inne ukfady jednostek miar

K_U02 posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci stosowanych w fizyce i chemii;
potrafi opracowac, opisac i przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentow i symulacji komputerowych; potrafi
wykonywac analizy iloSciowe oraz formutowac na tej
podstawie wnioski jakosciowe; potrafi szacowaé
niepewnos$ci pomiarowe

K_KO07 ma poczucie odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; potrafi wspoétdziataé i pracowaé w
grupie, przyjmujac w niej rozne role

K_KO08 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

przyspieszenie, sita, ped, moment pedu, moment sity, energia kinetyczna i
potencjalna itp.;

prawa dynamiki ruchu postepowego i obrotowego;

zasady zachowania energii, pedu i momentu pedu;

podstawy teorii grawitacji Newtona.

pojecie sity bezwtadnosci, ruch w nieinercjalnych uktadach odniesienia;
warunki rownowagi ciat;

prawa ruchu w polach centralnych, w tym prawa Keplera;

prawo Hooke’a, pojecie energii potencjalnej sprezystosci;

i stosuje prawa ruchu harmonicznego (oscylatory harmoniczne);
podstawowe prawa i zjawiska zwigzane z ruchem obrotowym bryly sztywnej;
granice mechaniki klasycznej i jej uogdlnienie w szczegdlnej teorii wzglednosci;

Umiejetnosci

Student pogtebit umiejetnos¢ analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie.

Potrafi:

tworzy¢ i weryfikowa¢ modele zjawisk ze Swiata rzeczywistego oraz

postugiwania sie nimi w celu prognozowania zdarzen;

 weryfikowaé¢ wiarygodnos$c¢ informacji uzyskanych z zewnatrz w oparciu o poznane
prawa i zasady fizyki;

« posiada umiejetnosc¢ krytycznej selekgji informaciji;

« planowac i wykonac¢ doswiadczenie; opracowac i zaprezentowac wyniki
eksperymentu oraz umie¢ ocenic ich

wiarygodnosg;

* przy pomocy narzedzi komputerowych przedstawia¢ wyniki pomiaréw w formie
wykreséw, wykonywaé réznego rodzaju operacje matematyczne na danych
pomiarowych (np.: regresja);

« postugiwac sie podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student ma $wiadomos$¢ ograniczen i brakéw wiedzy wyniesionej ze szkoty $rednie;.
Powinien réwniez wiedzie¢, na czym polega réznica pomiedzy uczeniem sie w
szkole a studiowaniem na uczelni wyzszej i pozna¢ ogromna role pracy wiasnej
(wyrabianie umiejetno$ci samoksztatcenia). Student powinien wdrozy¢ sie do pracy
w zespole poprzez wspoélne rozwigzywanie probleméw oraz poszukiwania informaciji
koniecznej do jego rozwigzywania. Student powinien ksztalci¢ logiczne, twércze i
krytyczne myslenie. Powinien zdoby¢ umiejetno$¢ dyskusji, oceny informacji oraz
precyzyjnego formutowania wypowiedzi. Powinien mie¢ swiadomos¢, ze prawa i
zasady fizyki okreslajg przebieg zjawisk wokét nas. Znajomosé podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres realizowanego materiatu, pozwala na rozwigzywanie
probleméw technicznych, diagnostyke czy tez samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej analizy problemu, zrozumienia i rozwigzania go z
zastosowaniem poznanych praw fizycznych i metod obliczeniowych.

Kontakt
|_sobolewski@wp.pl
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