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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne Udziat w wyktadzie - 45 godzin
Sposob realizacji zaje¢ Przygotowanie sie do egzaminu — 60 godzin
zajecia w sali dydaktycznej Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych — 30 godzin
Liczba godzin Przygotowanie sig¢ do ¢wiczen — 30 godzin
Wyktad: 45 godz., Cw. audytoryjne: 45 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2021/2022 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- ¢wiczenia:
- 2 kolokwia
- 3 kartkowki
- aktywno$¢ na zajeciach

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny
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Egzamin sktada sie z zagadnien wymienione w tresciach programowych wyktadu, 20-
25 pytan testowych i 3-5 pytan otwartych oraz czesci ustne;j.

Kolokwia obejmujg stopieh opanowania danej czesci materiatu obowigzujgcego na
¢wiczeniach — 5 zadan otwartych.

Kartkowki obejmujg stopien opanowania materiatu obowigzujgcego na danych
¢wiczeniach w formie pisemnej -1 zadanie, 2 zagadnienia (do 10 minut).

Ocena zaliczeniowa jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen
uzyskanych za poszczegodlne formy sprawdzenia wiedzy studentow.

Jezeli student nie uzyska sredniej wynoszacej przynajmniej 3.0 jest zobowigzany do
napisania kolokwium z catego materiatu obejmujacego ¢wiczenia wg wskaznika
procentowego (,Regulamin Studiow UG”).

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Pozytywne przejscie przez procedure rekrutacyjng na kierunek ,Fizyka medyczna”.
Wiedza z fizyki i matematyki, biologii na poziomie szkoty srednie;.

B. Wymagania wstepne
Pozytywne przejscie przez procedure rekrutacyjna na kierunek ,Fizyka medyczna”.
Wiedza z fizyki i matematyki, biologii na poziomie szkoty $rednie;j.

Cele ksztalcenia

Poznanie na poziomie akademickim podstawowego dziatu fizyki-mechaniki klasycznej ze szczegélnym uwzglednieniem zjawisk fizycznych i
probleméw technicznych wystepujacych w srodowisku medycznym. Ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych -
czyli medycyny, chemii, biologii.

Tresci programowe

Problematyka wyktadu:

1. Wstep:

Rola fizyki w rozumieniu otaczajgcego swiata.

Fizyka a inne nauki.

Rodzaje oddziatywan w fizyce.

Rozwdj pogladéw na budowe materii.

Uktady jednostek.

Cele badan fizycznych.

Pomiary wielkosci fizycznych i ich btedy.

Metody badawcze w fizyce, rola modeli w opisie zjawisk fizycznych.
2. Rachunek wektorowy. Wielkosci wektorowe w fizyce.
3. Kinematyka.

Punkt materialny, uktady odniesienia.

Przyktady réwnania toru i réwnania ruchu.

Droga, predkos$c i przyspieszenie w réznych rodzajach ruchu.
Ruch po okregu. Rzut pionowy, poziomy i ukosny.
Kinematyka ciata doskonale sztywnego.

4. Dynamika.

Zasada bezwtadnosci, masa, sita.

Uktady inercjalne i nieinercjalne.

Zasady dynamiki Newtona.

Tarcie.

Opis ruchu czlowieka.

Ruch po okregu; przyktady sity dosrodkowe;.
Transformacje Galileusza.

Zasada zachowania pedu, moment pedu.

Praca, moc, energia; zasada zachowania energii. Sity zachowawcze.
Zderzenia sprezyste i prawa zachowania w nich.
Dynamika ruchu obrotowego ciata doskonale sztywnego.
Moment bezwtadnosci bryty sztywnej.

Réwnania Eulera.

Sprezystosc ciat statych - prawo Hooke'a.
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5.Grawitacja i prawo powszechnego cigzenia.

Jednorodne oraz kulisto-symetryczne pole grawitacyjne

Prawa Keplera.

6. Drgania i ruch falowy:

Ruch drgajacy harmoniczny

Sktadanie drgan harmonicznych

Drgania gasnace

Drgania wymuszone

Rezonans, dudnienia.

7. Podstawy szczegolnej teorii wzglednosci.

Problem predkosci $wiatta i doswiadczenie Michelsona.
Zdarzenia elementarne i ich wspétrzedne czasoprzestrzenne
Transformacje Lorentza oraz ich przyblizenie nierelatywistyczne.
Dylatacja czasu, kontrakcja dtugosci, czas wiasny.

“Paradoks blizniakow”.

Elementy dynamiki relatywistycznej — relatywistyczny ped i energia,
Relatywistyczny defekt masy.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajec:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,Podstawy fizyki” Tom I i ll, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2003.
2. A. Wroblewski, J. Zakrzewski, ,Wstep do fizyki” , PWN, Warszawa 1984.
3. B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, ,Kurs fizyki”, Tom I, PWN Warszawa 1984.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

Pozycje 1-3 z p A1 oraz

J. Orear, ,Fizyka”, Tom 1, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1979.

J. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski, ,Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami”, PWN, 1974.

A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz, ,Zadania i problemy z fizyki”, PWN, 1974.

A. Hennel, W. Szuszkiewicz, ,Zadania i problemy z fizyki”, PWN, 1993.

J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, ,Zbior zadan z fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1984.
H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna”, PWN, 1997.

K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski, ,Skrypt do éwiczen z fizyki dla studentéw | roku Wyzszych Uczelni”, cz.2. Scripta, 2000.

C. Malinowska-Adamska, ,Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami”, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, 1993.

Literatura uzupetniajaca

1.A. McCormick, A. Elliot, “Health Physics”, Cambridge University Press, 2001.

2.M. Hollins, “Medical Physics”, 1990.

3.M. C. Cedrik, Zadania z fizyki, PWN, 1975.

4.A. V. Heuvelen, Physics, HCP, 1986.

5.R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, “ Feynmana wykfady z fizyki”, Tom | cz.1, PWN, 2011/2012.
6.R. Splinter, “Physics in medicine and biology”, CRC Press, 2010.

7.P. Davidovits, ,Physics in Biology and Medicine”, Academic Press, 2008.

8.E. Karaskiewicz, ,Zarys teorii wektorow i tensoréw”, PWN, 1976.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

K_WO01 ma ogodlng wiedze w zakresie podstawowych Student zna:

koncepciji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich - podstawowe prawa fizyki oraz podstawy teoretyczne z dziatu mechanika

historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa klasyczna.

jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dla poznania -role doswiadczenia i obserwacji oraz koncepcje doktadnosci pomiarowych;

wspotczesnego Swiata -podstawowe pojecia mechaniki jak np.: uktad odniesienia, predkos$c,
K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego i przyspieszenie, sita, ped, moment pedu, moment sity, energia kinetyczna i

chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych potencjalna itp.;

przyblizajgcych rzeczywistos$¢, oraz symulacji - prawa dynamiki ruchu postepowego i obrotowego;

komputerowych w metodologii badan naukowych; ma -zasady zachowania energii, pedu i momentu pedu;

Swiadomosé ograniczen technologicznych, aparaturowych i - podstawy teorii grawitacji Newtona.

metodologicznych w badaniach naukowych -pojecie sity bezwtadnosci, ruch w nieinercjalnych uktadach odniesienia;
K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyki i - warunki rownowagi ciat;

chemii uzywajgc formalizmu matematycznego - prawa ruchu w polach centralnych, w tym prawa Keplera;
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-prawo Hooke'a, pojecie energii potencjalnej sprezystosci;

- i stosuje prawa ruchu harmonicznego (oscylatory harmoniczne);

- podstawowe prawa i zjawiska zwigzane z ruchem obrotowym brylty sztywne;j;

- granice mechaniki klasycznej i jej uogolnienie w szczegdlnej teorii wzglednosci;
Umiejetnosci

Student pogtebit umiejetnos¢ analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;
Potrafi:
- uzywaé podstawowych jednostek pomiaru wielkosci fizycznych;
-tworzyé¢ i weryfikowaé modele zjawisk ze $wiata rzeczywistego oraz postugiwania
sie nimi w celu prognozowania zdarzen;
- rozwigzywac zadania rachunkowe (kilkoma metodami) z fizyki na poziomie
wyzszym niz szkolny
postugujac sie przy tym odpowiednim aparatem matematycznym, stosujgc poznane
prawa i zasady fizyki;
-postugiwac sie rachunkiem wektorowym;
-weryfikowa¢ wiarygodnos¢ informacji uzyskanych z zewnatrz w oparciu o poznane
prawa i zasady fizyki;
-posiada umiejetnos¢ krytycznej selekcji informaciji;
-dostrzec znaczenie fizyki dla medycyny, techniki itp.;

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student ma $wiadomos$¢ ograniczen i brakéw wiedzy wyniesionej ze szkoty $rednie;.
Powinien réwniez wiedzie¢, na czym polega réznica pomiedzy uczeniem sie w
szkole a studiowaniem na uczelni wyzszej i poznaé ogromna role pracy wiasnej
(wyrabianie umiejetnosci samoksztatcenia)

Student powinien wdrozy¢ sie do pracy w zespole poprzez wspdlne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania informacji koniecznej do jego rozwigzywania.
Student powinien ksztalci¢ logiczne, twércze i krytyczne myslenie. Powinien zdobyé
umiejetnos¢ dyskusji, oceny informacji oraz precyzyjnego formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ $wiadomos¢, ze prawa i zasady fizyki okreslaja przebieg zjawisk
wokét nas.

Znajomos¢ podstaw zagadnien fizycznych, obejmujaca zakres realizowanego
materiatu, pozwala na rozwigzywanie probleméw technicznych, diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa, przygotowuje do samodzielnej analizy problemu,
zrozumienia i rozwigzania go z zastosowaniem poznanych praw fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedna znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania sprzetu
medycznego stosowanego w diagnostyce lekarskiej oraz ré6znych rodzajach terapii.

Kontakt

marek.jozefowicz@ug.edu.pl
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