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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Matematyka (li Il) 11.1.0512
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki i ochrona radiologiczna . ,mIOdU| wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Marcin Marciniak; prof. UG, dr hab. Wiestaw Laskowski; dr Joanna Gondek; dr Adrian Karpowicz; prof. UG, dr hab.
Ryszard Drozdowski; dr Danuta Jaruszewska Walczak; dr hab. Piotr Gnacinski; dr Jacek Gulgowski; mgr inz. Jakub Borkata; prof.
UG, dr hab. Tomasz Cztapinski; dr Elzbieta Mrozek; dr Piotr Zarzycki; dr Nikodem Mrozek; Michat Banacki

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 11

Wyktad, Cw. audytoryjne Udziat w wyktadzie - 60 godzin
Sposéb realizacji zajeé Udziat w éwiczeniach — 60 godzin

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 60 godz., Cw. audytoryjne: 105 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2019/2020 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Rozwigzywanie zadan Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Aktywnos¢ na zajeciach oraz opanowanie materiatu udokumentowane zaliczonymi

kolokwiami i zdanym egzaminem.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
matematyka na poziomie szkoty sredniej
Cele ksztatcenia

Przyswojenie podstawowych pojec teorii zbioréw i logiki matematycznej jako jezyka matematyki; wprowadzenie do analizy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej, co umozliwi wyrobienie odpowiednich intuicji do studiowania analizy na wyzszych poziomach, a takze statystyki i mechaniki
Tresci programowe
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Podstawowe pojecia logiki i teorii zbiorow. Rachunek zbioréw. Zbiory, relacje, odwzorowania i ich wtasnosci. Ciagi i szeregi liczbowe, indukcja
matematyczna. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej. Granica i ciagtosé. Rachunek rézniczkowy. Szereg Taylora. Catkowanie funkcji jedne;j
zmiennej, catka nieoznaczona i oznaczona. Metody obliczania catek. Zastosowania rachunku catkowego. Funkcje wielu zmiennych, rachunek
rézniczkowy, funkcje uwiktane. Ekstrema funkcji, metoda mnoznikéw Lagrange’a. Elementy analizy wektorowej, gradient, rotacja i dywergencja. Catki
wielokrotne, cafki krzywoliniowe i powierzchniowe. Twierdzenie Gaussa i Stokesa.

Wykaz literatury

1. Kwiecinska G., Matematyka cz. 2: Analiza funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo UG, Gdansk 2001
2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach cz. 1, 2, PWN, Warszawa 2006
3. Goérniewicz L., Ingarden R.S., Analiza matematyczna dla fizykéw, Wydawnictwo UMK, Torun 2005

Kierunkowe efekty ksztalcenia

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych
przyblizajgcych rzeczywistos$¢, oraz symulacji
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma
Swiadomosé ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych

K_WO04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej w
zakresie niezbednym do opisu zjawisk na poziomie
subatomowym i rozwigzywania problemoéw z zakresu fizyki i
chemii jadrowej

K_UO04 potrafi postugiwac¢ sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i rozwigzywania problemoéw z
zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jagdrowego

Wiedza

Student zna:

» podstawowe elementy logiki

» podstawowe elementy teorii zbioréw

» podstawowe pojecia w zakresie relacji, odwzorowan oraz ich wtasnosci

» podstawowe wiadomosci z zakresu ciggéw oraz indukcji matematycznej

» podstawowe wiadomosci o funkcjach rzeczywistych jednej zmiennej

* pojecia granicy i ciggtosci funkciji

» podstawowe pojecia z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
» podstawowe pojecia zwigzane z szeregami liczbowymi

* pojecie szeregu Taylora funkcji jednej zmiennej

» Podstawowe definicje zwigzane z pojeciami catki nieoznaczonej i oznaczonej
funkcji jednej zmienne;.

» Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j.

« Definicje funkcji wielu zmiennych, pochodnych czastkowych wyzszych rzedow.
* Definicje ekstremum lokalnego oraz warunki konieczny i dostateczny istnienia
ekstremum lokalnego w punkcie, pojecie ekstremum warunkowego oraz warunek
konieczny istnienia ekstremum warunkowego (metoda mnoznikéw Lagrange'a).

» Podstawowe pojecia analizy wektorowej: gradient, dywergencja, rotacja.
Pojecie catki z funkcji wielu zmiennych i catki iterowanej oraz zwigzek miedzy nimi.
« Definicje catek wielokrotnych, krzywoliniowych i powierzchniowych oraz ich
interpretacje fizyczna, twierdzenia Greena, Stokesa i Gaussa.

Umiejetnosci

Student umie:

stosowac zasady logiki matematycznej w ocenie wartosci logicznej zdan, weryfikacji
poprawnosci relacji logicznych

» stosowac elementy teorii zbioréw z wykorzystaniem relacji, odwzorowan

» bada¢ wlasnosci ciggéw, oblicza¢ ich granice

» oblicza¢ granice i badac¢ ciagtos$¢ funkcji rzeczywistych jednej zmiennej

* oblicza¢ pochodne funkcji rzeczywistych jednej zmiennej stosowaé pochodne do
badania wtasnosci funkcji rzeczywistych jednej zmiennej

* oblicza¢ sumy szeregéw badac¢ zbieznosci szeregéw wg réznych kryteriow
(d'Alemberta, Cauchy'ego, poréwnawcze)

« rozwija¢ funkcje w szeregi

» Oblicza¢ catki oznaczone i nieoznaczone funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem
réznych technik (w tym przez czesci i przez podstawienie).

» Wykorzystac¢ twierdzenia i metody rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej w
zagadnieniach zwigzanych z obliczaniem p6l powierzchni ptaskich.

* Oblicza¢ pochodne czastkowe oraz kierunkowe funkcji wielu zmiennych.

» Wykorzysta¢ twierdzenia rachunku rézniczkowego wielu zmiennych do
wyznaczania ekstremoéw lokalnych oraz ekstremoéw warunkowych.

» Oblicza¢ catki wielokrotne, catki iterowane, dokonywac¢ w catce wielokrotnej
zamiany zmiennych.

» Oblicza¢ odpowiednie catki krzywoliniowe i powierzchniowe oraz stosowac je w
prostych zagadnieniach fizycznych.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

matmm@ug.edu.pl
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