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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 7
Wyktad, Cw. audytoryjne Naktad pracy wtasnej studenta: wyktad - ok. 100
Sposob realizacji zaje¢ godz. (4 pkt ECTS), ¢wiczenia audytoryjne - ok. 75
zajecia w sali dydaktycznej godz. (3 pkt ECTS)
Liczba godzin
Cw. audytoryjne: 45 godz., Wykiad: 45 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2022/2023 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Sposo6b zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy - Zaliczenie na ocene

- Egzamin

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- ,wejsciowki” na wykftadach
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad: 60% maksymalnej liczby punktéw bedzie mozna uzyskac z kilku (4-8 doktadna

liczba zostanie okreslona na poczatku semestru) ,wejsciéwek” przeprowadzonych w

trakcie wykladow w czasie semestru. Pozostate 40% uzyskuje sie z egzaminu

pisemnego przeprowadzonego w czasie sesji polegajacego na rozwigzywaniu zadan.

Skala ocen jest zgodna z kryteriami przyjetymi na UG.

Cwiczenia audytoryjne: Odbeda sie 4 krétkie sprawdziany w trakcie zaje¢ i jedno

kolokwium koncowe. Za kazdy sprawdzian mozna dosta¢ 15% maksymalnej sumy

punktéw, a za kolokwium 40%. Warunkiem zaliczenia na oceng dostateczng jest

jednoczesne spetnienie nastepujgcych dwoch warunkow:

1. uzyskanie przynajmniej potowy punktow z kolokwium (20% maksymalnej sumy
punktow)

2. uzyskanie przynajmniej potowy maksymalnej liczby punktéw tacznie za sprawdziany
i kolokwium.

Sprawdzianoéw i kolokwium nie mozna poprawiaé. W przypadku spetnienia warunku 1. i

uzyskania sumy punktéw w wymiarze przynajmniej 40% maksymalnej liczby punktow,

ale mniej niz 50%, mozna przystgpi¢ do zaliczenia ustnego na oceneg dostateczna.

Skala ocen zgodna z kryteriami przyjetymi na UG.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt . ) . _— .
] konwersatorium kolokwium sprawozdanie egzamin pisemny egzamin ustny
ksztatcenia
Wiedza
KW_02 X X X
KW_03 X X X

Umiejetnosci

KU 03 X X X

Kompetencije

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Metody matematyczne bioinformatyki — calculus

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
Cele ksztatcenia

Celem zaje¢ zapoznanie z narzedziami badania i analizy funkcji wielu zmiennej dostarczanymi przez algebre liniowg i rachunek rézniczkowy oraz
przedstawienie zastosowan tych narzedzi w analizie konkretnych zjawisk fizycznych i przyrodniczych.
Tresci programowe

1. Pojecie przestrzeni wektorowej, przyktady, kombinacja liniowa wektoréw, ukiady liniowo niezalezne, bazy, wymiar przestrzeni liniowej,
podprzestrzen

2. Macierze, dziatania na macierzach i ich wtasnosci, rzad macierzy, wyznacznik z macierzy kwadratowej — rozwiniecie Laplace’a, operacje
elementarne na wierszach i kolumnach, macierze nieosobliwe, macierz odwrotna i jej wyznaczanie

3. Ukiady rownan liniowych wielu zmiennych, postaé macierzowa, twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, metoda eliminacji

Gaussa

Pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych o wartosciach rzeczywistych, gradient

Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji wielu zmiennych

lloczyn wektorowy w przestrzeni 3-wymiarowej i jego wtasnosci

Pola wektorowe i ich rozniczkowanie, pola potencjalne, wyznaczanie potencjatu, rotacja i dywergencja pola wektorowego, interpretacje fizyczne

Proste rownania rézniczkowe czgstkowe

Zastosowania w analizie uktadéw fizycznych i przyrodniczych: réwnanie falowe, réownanie transportu ciepta, modele populacyjne, zagadnienie

dynamiki cieczy

Wykaz literatury

© © N o Ok~

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
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A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
» W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009.
* F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1969.
« A.l. Kostrikin, Wstep do algebry 2 Algebra liniowa PWN, Warszawa 2004.
» W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ | i ll, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» P.G. Higgs, T.K. Attwood, Bioinformatyka i ewolucja molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

KW_02: Ma wiedze z nauk Scistych i przyrodniczych Student zna:
niezbedng do zrozumienia podstaw funkcjonowania
organizmow zywych

KW_03: Ma wiedze z zakresu metod matematycznych i
statystycznych pozwalajacg na opis i modelowanie

Pojecie przestrzeni wektorowej i pojecia z nim zwigzane

Zasady rachunku macierzowego

Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych

Podstawowe pojecia i metody rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
procesow i zjawisk biologicznych Metody rozwigzywania prostych rownan rézniczkowych czastkowych

KU_03: Stosuje podstawowe metody matematyczne i Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych i algebry
statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych; posiada liniowej w prostych modelach fizycznych i przyrodniczych.

umiejetno$¢ podstawowej analizy danych w profesjonalnych| Umiejetnos$ci

bazach danych wykorzystywanych w bioinformatyce

ok wbd=

Student potrafi:

1. Postugiwac sie rachunkiem wektorowym i macierzowym

Rozwigzywac¢ uktady réwnan liniowych réznymi metodami.

Stosowaé metody rachunku rézniczkowego wielu zmiennych do badania funkcji.
Rozwigzywa¢ proste réwnania rézniczkowe zwyczajne czastkowe

Stosowacé rachunek rézniczkowy fukcji wielu zmiennych i algebre liniowa do
opisu i analizy modeli fizycznych i przyrodniczych.

Kompetencje spoteczne (postawy)
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Kontakt

marcin.marciniak@ug.edu.pl
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