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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Marcin Marciniak; Michat Banacki; dr Adrian Kotodziejski; prof. UG, dr hab. Adam Rutkowski; dr Anita Dabrowska; dr

Krzysztof Szczygielski
Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad, Cw. audytoryjne Naktad pracy wtasnej studenta: wyktad - ok. 25 godz.
Sposob realizacji zaje¢ (1 okt ECTS), ¢wiczenia audytoryjne - ok. 25 godz. (1
zajecia w sali dydaktycznej pkt ECTS)
Liczba godzin
Wyktad: 15 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Sposo6b zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, - Zaliczenie na oceng

- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- zaliczenie wyktadu: weryfikacja obecnosci
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad: Obecno$¢ na przynajmniej 12 h zajec.

Cwiczenia audytoryjne: Odbeda sie 4 krotkie sprawdziany w trakcie zaje¢ i 1 kolokwium

koncowe. Za kazdy sprawdzian mozna dosta¢ 15% maksymalnej sumy punktéw, a za

kolokwium 40%. Warunkiem zaliczenia na oceng dostateczna jest jednoczesne

spetnienie nastepujacych dwdch warunkdéw:

1. uzyskanie przynajmniej potowy punktéw z kolokwium (20% maksymalnej sumy
punktéw)

2. uzyskanie przynajmniej potowy maksymalnej liczby punktéw tacznie za sprawdziany
i kolokwium.

Sprawdziandw i kolokwium nie mozna poprawia¢. W przypadku spetnienia warunku 1. i

uzyskania sumy punktéw w wymiarze przynajmniej 40% maksymalnej liczby punktow,

ale mniej niz 50%, mozna przystgpi¢ do zaliczenia ustnego na ocene dostateczna.

Skala ocen zgodna z kryteriami przyjetymi na UG

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt

. konwersatorium kolokwium sprawozdanie egzamin pisemny egzamin ustny
ksztatcenia

Wiedza
KW_03 X | | | |

Umiejetnosci
KU_03 | X | | |

Kompetencje

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty $redniej (poziom podstawowy)
Cele ksztatcenia

Celem zaje¢ jest usystematyzowanie wiedzy szkolnej z matematyki, uzupetnienie jej do poziomu rozszerzonego ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci analizy wiasnosci i prezentacji funkcji.
Tresci programowe

1. Zbiory liczbowe i ich podzbiory, dziatania na zbiorach
2. Pojecie funkcji, dziedzina, przeciwdziedzina, funkcje liczbowe, wzdr funkgji, wykres, monotonicznos¢, roznowartosciowosé
3. Przeglad funkcji elementarnych i ich wtasnosci
* Funkcja liniowa — jej wzor i wykres, wspétczynnik kierunkowy a monotonicznos¢, wspoétczynnik kierunkowy a kat nachylenia prostej, miejsce
zerowe, réwnania liniowe, uktady dwéch réwnan liniowych

» Funkcja kwadratowa — jej wzor i wykres, posta¢ ogélna i posta¢ kanoniczna wzoru, wspétrzedne wierzchotka paraboli, szkicowanie wykresu na
podstawie postaci kanonicznej, miejsca zerowe, posta¢ iloczynowa wzoru, wzory Viete’a, wzory skréconego mnozenia, réwnania i nieréwnosci
kwadratowe

» Wielomiany — stopien wielomianu, dziatania na wielomianach, podzielno$¢ wielomianéw, twierdzenie o dzieleniu wielomianéw z reszta, dzielenie
pisemne wielomiandéw i schemat Hornera, pierwiastki wielomianéw, twierdzenie Bezout zwykte i uogdlnione, krotnosé pierwiastkéw, postac
iloczynowa, dwumian Newtona, rozwigzywanie rownan i nieréownosci wielomianowych, metoda grupowania, twierdzenie o pierwiastkach
wymiernych wielomianéw o wspétczynnikach catkowitych

* Funkcje wymierne — funkcja homograficzna, jej dziedzina, zbiér wartosci, wykres i asymptoty, dziatania na wyrazeniach wymiernych, réwnania i
nieréwnosci wymierne

* Funkcje wyktadnicze — potegi o wyktadnikach naturalnych, catkowitych i wymiernych, wzory dotyczace dziatan na potegach o tych samych
podstawach lub wyktadnikach, okres$lenie potegi o wyktadniku rzeczywistym (intuicyjne), wykres funkcji wyktadniczej i jej przeciwdziedzina,
podstawa a monotonicznos$¢

* Funkcje logarytmiczne — okreslenie logarytmu, wzory dotyczace dziatan na logarytmach, funkcja logarytmiczna jako funkcja odwrotna do
wykfadniczej, wykres funkcji logarytmicznej i jej dziedzina, miejsce zerowe, podstawa logarytmu a monotonicznos$c¢

* Funkcje trygonometryczne — okreslenie funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym, okreslenie funkgciji
trygonometrycznych dla dowolnego kata, okresowos¢, wykresy, znaki w poszczegolnych éwiartkach, wzory redukcyjne, tozsamosci
trygonometryczne, réwnania i nieréwnosci trygonometryczne

» Funkcje cyklometryczne — okreslenie funkcji cyklometrycznych jako funkcji odwrotnych do trygonometrycznych na obcietych dziedzinach,
wiasnosci i wykresy.

4. Szkicowanie wykreséw funkcji, przeksztatcanie wykresow, analiza wiasnosci funkcji na podstawie wykresu
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
» W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» Podreczniki do nauczania matematyki w zakresie rozszerzonym w liceum.
* Publikacje przygotowujace do matury z matematyki w zakresie rozszerzonym, arkusze zadahn maturalnych z zakresu rozszerzonego

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
Student zna:
KW_03: Ma wiedze z zakresu metod matematycznych i 1. Pojecie funkcji, jej dziedziny i zbioru wartosci
statystycznych pozwalajacg na opis i modelowanie 2. Podstawowe wiasnosci funkcji: roznowartosciowosé, monotonicznosé,
procesow i zjawisk biologicznych odwracalnos¢
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

KU_03: Stosuje podstawowe metody matematyczne i 3. Rodzaje funkgji elementarnych i ich podstawowe wtasnosci
statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych; posiada 4. Ro6zne sposoby prezentacji funkgji

umiejetnos¢ podstawowej analizy danych w profesjonalnych| Umiejetnosci

bazach danych wykorzystywanych w bioinformatyce

Student potrafi:
1. Rozpozna¢ dziedzine funkcji, zbior jej wartosci i podstawowe wiasnosci na
podstawie wykresu
2. Naszkicowaé wykres funkcji na podstawie wzoru funkgji lub tabeli wartosci
3. Rozpozna¢ typ funkcji elementarnej pojawiajgcej sie w problemie i zastosowac¢
wiedze o wilasnosciach tej funkcji do rozwigzania problemu.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

marcin.marciniak@ug.edu.pl
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