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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 20 godz.

5

*Wyktad: ECTS Zajecia 30 godz.

*Praca wtasna 30 godz.

«Cwiczenia laboratoryjne: ECTS Zajecia 20 godz.
*Konsultacje 10 godz.

*Praca wtasna studenta 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- éwiczenia laboratoryjne:
omoéwienie zagadnien przez prowadzacego i
studentéw
sprezentacje praktyczne z omowieniem wynikéw
przez prowadzacego i studentow
~obliczenia oraz wizualizacja otrzymanych wynikéw
wykonywane w oparciu o dane dostarczone przez
prowadzacego
einterpretacja opublikowanych wynikéw uzyskanych
z zastosowaniem metod i technik doswiadczalnych
omawianych na zajeciach
epraca z literaturg angielskojezyczng
epraca wtasna studenta

Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- *zaliczenie wyktadu: sprawdzian pisemny z otwartymi i testowymi
pytaniami
«zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: sprawdzian pisemny z otwartymi i
testowymi pytaniami, udziat w dyskusji
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
Podstawowe kryteria oceny
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Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa. Dopuszczalna jest jedna nieobecnosé, ktéra
powinna by¢ usprawiedliwiona na nastepnych zajeciach. Tresci powinny byé
uzupetnione w uzgodnieniu z prowadzacym.

Wyktad zakonczy sie egzaminem pisemnym. W przypadku pytan testowych student
bedzie wybierat jedng z mozliwych odpowiedzi i krétko uzasadniat swoj wybor lub
syntetycznie odpowiadat na pytania otwarte. Pytania bedg mogty by¢ ilustrowane
odpowiednim wykresem, schematem etc. Egzamin bedzie sprawdzat zaréwno wiedze
jak tez umiejetnosci studenta. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest zdobycie
minimum 51% punktéw mozliwych. Skala ocen jest zgodna z obowigzujgcym na
Uniwersytecie Gdanskim regulaminem studiéw.

Negatywna ocena z egzaminu pisemnego musi by¢ poprawiona podczas egzaminu
poprawkowego odbywajgcego sie w oparciu o te same zasady co egzamin w
pierwszym terminie.

Cwiczenia laboratoryjne: W ramach éwiczen studenci beda nabywali przede wszystkim
umiejetnosci. Bedg one weryfikowane na biezaco przez prowadzacych ¢wiczenia. W
czasie ¢wiczen prowadzacy bedzie réwniez sprawdzat wiedze studentéw zwigzang
bezposrednio z nabywanymi umiejetnosciami (pytania, dyskusja). Prowadzacy bedzie
oceniat umiejetnosci i wiedze kazdego studenta tak, ze w momencie zakonczenia
¢wiczen kazdy student bedzie miat minimum 4 oceny.

Ocena koncowa:

60% oceny koncowej to ocena egzaminu.

40% oceny koncowej to ocena srednia z éwiczen.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

zaktadany efekt . ) . _— .
ksztatcenia konwersatorium kolokwium sprawozdanie €gzamin pisemny egzamin ustny
Wiedza
KW_02 X X
Umiejetnosci

KU_02 X

KU_05 X

KU_06 X

Kompetencije

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstgpne
brak

Cele ksztatcenia

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z budowa i funkcjonowaniem komérki jako podstawowej jednostki zycia. Student zdobedzie podstawowg
wiedze na temat organizacji komorki prokariotycznej oraz komérek eukariotycznych zwierzecych, grzybowych i roslinnych. W trakcie éwiczen
audytoryjnych student zapozna sie z podstawowymi technikami i narzedziami badawczymi stosowanymi zaréwno w biologii komorki
mikroorganizméw (bakterie i drozdze) jak tez komérek organizmoéw wielokomérkowych (zwierzeta i rosliny). Pozna metodyke stosowang do badania
zaréwno morfologii jak tez funkcji catych komoérek oraz organelli i struktur komérkowych. (KW-02). Student bedzie potrafit wskaza¢ réznice w
budowie réznych typéw komérek, bedzie umiat wskazaé cechy réznigce komorki réznych typdw organizméw oraz ich cechy wspdine (KU-02).
Student nabedzie umiejetnos¢ interpretaciji wynikdw opublikowanych badan, ktére uzyskano z zastosowaniem metody biologii komorki. (KU-05, KU-
06) Student pozna funkcjonowanie najwazniejszych szlakéw metabolicznych w komérce uwzgledniajgc zaréwno indywidualne reakcje enzymatyczne
jak tez lokalizacje szlakéw metabolicznych w komérce oraz ich regulacje. Student pozna podstawowe techniki i metody badawcze stosowane w
analizie indywidualnych reakcji enzymatycznych oraz szlakéw metabolicznych (KW-02) oraz zdobedzie umiejetno$¢ samodzielnego interpretowania
opublikowanych wynikéw badan uzyskanych z zastosowaniem technik i metod omawianych w czasie zajeé¢ (KU-02, KU-05, KU-06).

Tresci programowe

Komdrka - wyktad 10 godz.
Komérka pokariotyczna- morfologia i organizacja; podziat i wzrost komérek bakterii; ruch i transport.
Komérka eukariotyczna grzyby i zwierzeta- morfologia, organelle komoérkowe, btona komérkowa, cytoszkielet, potaczenia komorkowe, transport
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wewnatrzkomoérkowy, pochodzenie i ewolucja komérki eukariotyczne;.

Komorka eukariotyczna rosliny- morfologia, $ciana i btona komérkowa, wspétdziatanie organelli w komorce roslinnej, pochodzenie i ewolucja komorki
roslinne;j.

Komdrka - ¢wiczenia laboratoryjne(komputerowe) 10 godz.

Komodrka mikroorganizmow (bakteryjna i drozdzowa) - Mikroskopia- demonstracja. Znakowanie komérek mikroorganizméw. Badanie wzrostu
mikroorganizmoéw na pozywce ptynnej oraz na podtozu statym- demonstracja.

Analiza krzywych wzrostu oraz wzrostu kolonii na ptytkach.

Komorka organizmoéw wielokomorkowych (zwierzeca i roslinna) Techniki mikroskopii- $wietlna, fluorescencyjna, konfokalna, elektronowa; hodowle
komoérkowe i tkankowe; cytometria przeptywowa; immunolokalizacja; znakowanie DNA; wybarwianie organelli komérkowych; - zapoznanie sie z
metodyka tych analiz oraz demonstracja ich zastosowania.

Frakcjonowanie komorki roslinnej i przygotowywanie ekstraktow z tkanek roslinnych- demonstracja.

Metabolizm - wyktad 20 godz.

Wewnatrzkomérkowa lokalizacja i regulacja szlakéw metabolicznych

Podstawowe szlaki kataboliczne: Glikoliza, cykl Krebsa, oksydacyjna dekarboksylacja kwasu pirogronowego, tancuch oddechowy (transport
elektronéw w fancuchu oddechowym i fosforylacja oksydacyjna), katabolizm polisacharydéw, lipoliza, przemiany azotu aminokwasowego u zwierzat.
Podstawowe szlaki anaboliczne: glukoneogeneza, cykl pentozofosforanowy (powstawanie NADPH i jego udziat w uktadach oksydo-redukcyjnych),
przemiany cukréw ztozonych — syntezy glikogenu, skrobi, celulozy i mukopolisacharydéw, synteza aminokwaséw, lipogeneza.

Metabolizm zelaza i hemu.

Metbolizm- ¢wiczenia laboratoryjne/komputerowe 10 godz.

Metody pomiaru aktywnos$ci enzymatycznej z zastosowaniem oczyszczonego enzymu oraz ekstraktu komorkowego: metody kolorymetryczne,
spektrofotometryczne, z zastosowaniem izotopdw, pomiary w czasie rzeczywistym- demonstracja wybranych metod.

Wyznaczanie szybkosci reakcji enzymatycznej, wyznaczanie statych kinetycznych reakcji enzymatycznej- demonstracja.

Analiza wynikéw pomiaru reakcji enzymatycznej w tym wyznaczanie parametréw kinetycznych reakgiji.

Kooperatywnos¢ reakcji enzymatyczne;j.

Inhibicja i jej rodzaje.

State wigzania substratu, liganda i kofaktoréw.

Analiza przeptywu metabolitéw przez szlaki metaboliczne.

Metody badania monomeroéw i oligomeréw enzyméw.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

Komérka prokariotyczna i eukariotyczna grzybowa
» Mikrobiologia - Jadwiga Baj (red. nauk), Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2018.
» Mikrobiologia techniczna. T. 1 Mikroorganizmy i Srodowiska ich wystepowania (wybrane rozdziaty) - Zdzistawa Libudzisz (red.), Krystyna Kowal
(red.), Zofia Zakowska (red.), 2007, Wydawnictwo Naukowe PWN wybrane rozdziaty: Cze$é I: 1-7

Komoérka eukariotyczna zwierzece
+ Podstawy biologii komorki (lub nowsze wydanie) autorstwa: Bruce Alberts, Dennis Bray, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith
Roberts, Peter Walter, PWN 2009
* Molecular Biology of the Cell. Fifth Edition (lub nowsze wydanie), autorstwa: Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith
Roberts i Peter Walter, Wydawnictwo Gerland Science 2008.
* Molecular Cell Biology, Fifth Edition (lub nowsze wydanie), autorstwa: Harvey Lodish, Arnold Berk, Paul Matsudaira, Chris A. Kaiser, Monty
Krieger, Matthew P. Scott, Wydawnictwo Freeman, W. H. & Company 2003

Komorka eukariotyczna roslinna
* Lack AJ, Evans DE. 2003. Biologia roslin — krétkie wyktady. PWN SA, Warszawa.
» Wojtaszek P, Wozny A, i inni. 2018. Biologia komorki roslinnej, Tom 1, Struktura. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. Wojtaszek P, Wozny
Aiinni. 2018. Biologia komérki roslinnej, Tom 2, Funkcja. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Metabolizm
» Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Wyd. Nauk PWN, Warszawa 2013
» Molecular Biology of the cell, Alberts i inni, wydanie VI (2015
* Iron metabolism: From Molecular Mechanism to Clinical Consequences, Robert Crichton, 3rd edition (2009)
* The role of mitochondria in cellular iron-sulfur protein biogenesis: mechanisms, connected processes, and diseases. Stehling O, Lill R. Cold
Spring Harb Perspect Biol. (2013), 5(8):a011312.
* The role of mitochondria in cytosolic-nuclear iron—sulfur protein biogenesis and in cellular iron regulation. Lill R, Srinivasan V, Muhlenhoff U. Curr
Opin Microbiol. (2014), 22:111-9.
* Iron-sulfur cluster biogenesis and trafficking in mitochondria. Braymer JJ, Lill R. J Biol Chem. (2017), 292(31):12754-12763.
* Mechanisms of Mitochondrial Iron-Sulfur Protein Biogenesis. Lill R, Freibert SA. Annu Rev Biochem. (2020), doi: 10.1146/annurev-biochem-
013118-111540.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
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KW_02 Ma wiedze z nauk Scistych i przyrodniczych Student zna:

niezbedng do zrozumienia podstaw funkcjonowania 1. Budowe i funkcje komorki jako podstawowej jednostki zycia.

organizméw zywych. 2. Techniki stuzace do badania struktury i funkcji komaérki i organelli komérkowych.
KU_02 Potrafi zastosowac¢ wiedze z nauk przyrodniczych i 3. Metody hodowli i analizy wzrostu komorek.

Scistych do formutowania, analizowania i rozwigzywania 4. Zasady funkcjonowania szlakéw metabolicznych i ich regulacje

problemoéw zwigzanych z bioinformatyka, 5. Metody badania monomeréw i oligomeréw biatek metabolicznych

KU_05 Posiada umiejetnos¢ korzystania z informacji Umiejetnosci

naukowej, w tym dotyczacej bioinformtyki: wykorzystuje
zrodta elektroniczne; posiada podstawowg umiejetnosé
korzystania z wtasciwych baz danych.

KU_06 Zna jezyk angielski w zakresie pozwalajagcym na
rozumienie wypowiedzi i czytanie ze zrozumieniem

Student potrafi:
1. Identyfikowa¢ rézne typy komorek oraz wskazaé ich cechy wspdine
2. Analizowac¢ wyniki badania wzrostu komoérek w hodowli.
3. Uzasadni¢ wybér metod stuzgcych do badania struktur i funkcji komérki oraz
organelli komoérkowych.
4. Analizowa¢ wyniki pomiaru reakcji enzymatycznej prowadzonej z uzyciem
oczyszczonego enzymu i ekstraktu komorkowego.
5. Analizowa¢ wyniki pomiaru reakcji enzymatycznej w obecnosci inhibitoréw oraz
wyniki pomiaru oddziatywania ligandéw i koenzymow z enzymem.
6. Samodzielnie wyszukiwa¢ informacje naukowg na temat enzymow i szlakéw
metabolicznych korzystajac z publikacji naukowych i baz danych w jezyku
angielskim.
7. Samodzielnie interpretowa¢ opublikowane wyniki badan naukowych wykonane z
zastosowaniem metod i technik omawianych na zajeciach.

Kompetencje spoteczne (postawy)

literatury i opracowan naukowych z dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wtasciwych dla bioinformatyki; potrafi
przygotowac krotkie opracowanie pisemne i prezentacje w
jezyku angielskim dotyczaca szczegdtowych zagadnien
bioinformatyki.

Kontakt

jaroslaw.marszalek@ug.edu.pl
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