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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Informatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Joanna Czarnowska; dr Andrzej Borzyszkowski

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Liczba punktow ECTS
4

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy

- Metoda analiz i projektow
- Praca w grupach
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- egzamin pisemny lub ustny
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Ocena z ¢wiczen na podstawie: wynikow kolokwium, wynikéw uzyskanych z

prac domowych, aktywnos$ci na zajeciach.
Ocena z wyktadu na podstawie wyniku z egzaminu.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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obserwacja
zakladany efekt egzamin kolokwium rojekt referat raport aktywnos¢ ostawy i
Z | WI WY |
ksztatcenia g . pro} P W p. . y’ .
umiejetnosci
Wiedza
K_W02 X X
Umiejetnosci
K_U01
K_U04
Kompetencije
K_K02 X

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak wymagan formalnych

B. Wymagania wstepne
Student zna podstawy algebry liniowej oraz podstawy rachunku rézniczkowego.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi metodami modelowania matematycznego i ich zastosowaniami, w szczegélnosci
metodami probabilistycznymi wprowadzajgcymi do zagadnien uczenia maszynowego oraz wybranymi algorytmami numerycznymi.

Tresci programowe

1. Uktady réwnan liniowych i nieliniowych - wybrane metody ich rozwigzywania w tym faktoryzacja LU, faktoryzacja Cholesky'ego, metoda Newtona.
2. Dyskretne i ciggte zmienne losowe oraz ich parametry. Estymacja parametréw, budowa i testowanie modeli. Wnioskowanie bayesowskie.

3. Informacja i entropia, kryteria informacyjne w tym kryterium AIC.

4. Modelowanie zaleznos$ci wielowymiarowych - rozktad normalny wielowymiarowy. Przykiady aproksymacji Monte Carlo i metod bootstrapowych w
modelowaniu rozktadow i ich parametrow.

5. Wybrane metody interpolacji i aproksymacji w tym zagadnienie najmniejszych kwadratéw. Podstawy regresji. Regularyzacja modelu.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
1. K. P. Murphy, Machine Learning A Probabilistic Perspective, The MIT Press Cambridge
2. R.L. Burden, J.D. Faires, Numerical Analysis, Cangag Learning
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. K.P. Murphy, Machine Learning A Probabilistic Perspective, The MIT Press Cambridge
2. R.L. Burden, J.D. Faires, Numerical Analysis, Cangag Learning
B. Literatura uzupetniajaca
1. C. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer
2. W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery, Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

K_WO02 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie Student ma wiedze ogdlng z probabilistyki bedaca wprowadzeniem do uczenia

wiedze ogdlng w zakresie sztucznej inteligenciji, jezykow maszynowegdo oraz z podstaw metod numerycznych, w szczegolnosci
formalnych, metod numerycznych obejmujaca: rozktady dyskretne i ciagte, wnioskowanie bayesowskie, zna
K_UO01 potrafi zastosowac¢ wiedze matematyczng do podstawowe algorytmy rozwigzywania uktadéw réwnan, interpolacji, aproksymac;ji
formutowania, analizowania i rozwigzywania problemoéw oraz podstawowe modele regresyjne.

Umiejetnosci

zwigzanych z informatyka, projektowac i analizowaé

algorytmy pod katem ich poprawnosci i ztozonosci - Student potrafi zastosowa¢ nabytg wiedze matematyczng do modelowania

praktycznych zagadnien zwigzanych w szczegolnosci z obrébka danych. Potrafi
sformutowa¢ problem oraz dobraé i zaimplementowaé algorytm wiasciwy do jego

obliczeniowej
K_U04 potrafi tworzy¢, uruchamia¢ i testowa¢ programy

przy wykorzystaniu dedykowanych narzedzi oraz wzorcéw rozwiazania.

- Student potrafi analizowa¢ algorytmy pod katem ich poprawnosci i ztozonosci
obliczeniowej, w szczegdlnosci algorytmy do rozwigzywania uktadéw réwnan,

projektowych
K_KO02 potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzace

pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub analizy danych z wykorzystaniem metod interpolacyjnych i aproksymacyjnych.

Kompetencje spoteczne (postawy)

odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

- Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego
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zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
- Student potrafi pracowac w grupie, formutowaé wtasne wnioski, stucha¢
argumentacji innych i wspodlnie budowac strategie rozwigzan postawionych
problemow.

Kontakt

joanna.czarnowska@inf.ug.edu.pl
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