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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Informatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Michat Stukow; prof. UG, dr hab. Jerzy Topp; dr Ewa Tyszkowska; mgr Gabriela tuczynska; dr Marta Frankowska; dr Pawet
Klinga; mgr Mateusz Miotk; prof. UG, dr hab. Andrzej Nowik; dr Hanna Wojewddka; dr Ewa Koztowska-Walania; dr Jacek Tryba;
Marta Les$niak; dr Marek Hatenda; dr Maciej Dziemiahczuk

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS

5
Przedmiot w wymiarze 30 godzin wykfadu, 30 godzin
¢wiczen audytoryjnych i praca wtasna studenta.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
» Ocena z éwiczen zostanie wystawiona na podstawie ocen uzyskanych ze
sprawdzianéw i prac domowych.
» Do egzaminu przystepujg tylko studenci majacy pozytywna ocene z ¢wiczen.
» Ocena koncowa z przedmiotu bedzie wynikiem egzaminu pisemnego z materiatu
objetego tresciami programowymi.

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt . . ) . aktywnos$¢ w obserwacja
. egzamin kolokwium projekt sprawdzian referat raport B
ksztatcenia dyskusiji postawy
Wiedza
K_W02 X X
Umiejetnosci
Kompetencje

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Znajomos¢é matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjaine;j.

B. Wymagania wstepne
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen.
Cele ksztatcenia

Podstawowym celem przedmiotu jest wyksztatcenie i wyéwiczenie umiejetnosci stosowania metod rachunku zdan, kwantyfikatoréw oraz indukgcji
matematycznej w definiowaniu poje¢, prowadzeniu rozumowan oraz w dowodzeniu twierdzen, wykonywanie dziatan na zbiorach i funkcjach,
interpretowanie zagadnien znanych z innych dziatéw matematyki i informatyki w jezyku teorii zbioréw, funkcji i relacji, rozumienie zagadnien
zwigzanych z réznymi rodzajami nieskoriczonosci oraz réznymi porzagdkami w zbiorach.

Tresci programowe

1. Rachunek zdan. Funktory zdaniotwércze. Prawa (tautologie) rachunku zdan. Kwadrat logiczny. Reguty wnioskowania. Metody dowodzenia
twierdzen. Analiza rozumowan.

2. Zbiory. Zasada ekstensjonalnosci. Podzbiory. Dziatania na zbiorach. lloczyn kartezjanski zbioréw. Rachunek kwantyfikatoréw. Uogdlniona suma i
uogolniony iloczyn rodziny zbioréw. Ciato zbioréw. Aksjomatyka teorii mnogosci.

3. Indukcja matematyczna i rekurencja. Liczby naturalne. Zasada minimum. Rézne wersje twierdzenia o indukcji matematycznej. Przyktady
rekurenc;ji i definiowania przez indukcje.

4. Funkcje. Definicja funkcji i rodzaje funkcji. Wtasnosci funkcji. Operacje na funkcjach. Odwracalno$¢ funkcji. Obrazy i przeciwobrazy.

5. Relacje. Pojecie relacji. Dziatania na relacjach. Elementarne wtasnos$ci i typy relacji. Relacja réwnowaznos$ci. Zbiory czesciowo uporzgdkowane.
Zbiory dobrze uporzgdkowane. Relacja liniowo porzadkujaca. Twierdzenie o indukcji pozaskonczonej. Aksjomat wyboru, twierdzenie Zermeli i
lemat Kuratowskiego-Zorna.

6. Moce zbioréw. Réwnoliczno$¢ zbioréw. Moce zbioréw i poréwnywanie mocy zbioréw. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Zbiory przeliczalne i
nieprzeliczalne. Zbiory mocy continuum. Hipoteza continuum.

7. Algebra Boole’a. Definicja, przyktady i podstawowe wtasnosci algebr Boole’a. Relacje porzadkujace w algebrze Boole’a. Funkcje booleowskie.
Analiza i synteza uktadéw logicznych.

Wykaz literatury

1. J. Topp, Wstep do matematyki, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2015.

2. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady ze wstepu do matematyki. Wprowadzenie do teorii mnogosci, WN PWN, Warszawa 2005.
3. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, WN PWN, Warszawa 2005.

4. J. Kraszewski, Wstep do matematyki, WNT, Warszawa 2007.

5. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, WN PWN, Warszawa 2004.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO02:posiada wiedze w zakresie matematyki dyskretnej Student po rozliczeniu przedmiotu:
oraz metod probabilistycznych i statystyki « definiuje podstawowe pojecia rachunku zdan, teorii mnogosci, opisuje

podstawowe wtasnosci liczb naturalnych, funkgiji, relacji, mocy zbioréw;
» wyjasnia zaleznosci miedzy najwazniejszymi rachunku zdan i teorii mnogosci;
* zna podstawowe sposoby definiowania funkgciji i relacji.
Umiejetnosci

K_UO04: otrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

Student po rozliczeniu przedmiotu:
* umie rozwigza¢ typowe zadania z rachunku zdan i teorii mnogosci;
« potrafi uzasadnic¢ podstawowe zaleznosci pomigedzy réznymi pojeciami logiki i
torii mnogosci;
* umie postuzyé¢ sie pojeciem funkcji i relacji w opisie ré6znych zaleznosci;
» umie przeprowadzi¢ dowody typowych faktow matematycznych;
* rozpoznaje mozliwosci zastosowania metod logiki i teorii mnogosci w fizyce,
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

informatyce, ekonomii.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student po rozliczeniu przedmiotu:
* potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole;
* postepuje etycznie i zachowuje ostrozno$¢ w wyrazaniu opinii;
* posiada umiejetnos¢ dyskutowania i wyrazania swoich mysli;
* rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie.

Kontakt

m.stukow@inf.ug.edu.pl
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