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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Obliczalno$c¢ i ztozonosé 11.3.1114

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Informatyki

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Informatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Joanna Jedrzejowicz; dr Janusz Dybizbanski; mgr Grzegorz Madejski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6

Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 30h ¢wiczen +
Sposéb realizacji zajec praca witasna studenta.

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
] wymagania egzaminacyjne
- Egzamin Sposéb zaliczenia
- Kolokwium

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Podstawowe kryteria oceny

Znajomos¢ pojec i twierdzen przedstawionych na wyktadzie.

Znajomos¢ najwazniejszych dowoddéw (w zakresie przedstawionym na wyktadzie).

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Wstep do matematyki

B. Wymagania wstgpne
Student posiada kulture matematyczng umozliwijgca sledzenie dowodu

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest rozwiniecie kultury matematycznej studentéw, wyrobienie intuicji na temat barier obliczalno$ci i teorii ztozonosci obliczen
oraz umiejetnosci stwierdzania, czy dla danego problemu mozna podac¢ algorytm, czy mozna podac algorytm wielomianowy, czy problem jest NP-
zupetny.

Tresci programowe

Hierarchia Chomsky'ego. Maszyny Turinga, deterministyczne i niedeterministyczne. Jezyki i problemy decyzyjne.
Ztozono$c¢ czasowa (klasy P i NP, problemy NP-zupetne). Przyktady probleméw NP-zupeinych. Redukcja probleméw. Ztozono$c pamieciowa.
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Elementy teorii rozstrzygalnosci. Hipoteza Turinga-Churcha. Problemy rozstrzygalne i nierozstrzygalne.

Wykaz literatury

C. H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT 2002

J. Jedrzejowicz, A. Szepietowski, Jezyki, automaty, ztozono$¢ obliczeniowa, Wydawnictwo UG, 2008.

Kierunkowe efekty ksztalcenia

K_WO01: ma pogtebiong wiedze z dziatéw matematyki
niezbednych do studiowania informatyki; dobrze rozumie
role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych,
zna aparat formalny pozwalajacy na formutowanie i badanie
podstawowych wtasnosci obiektéw informatycznych
K_WO03: ma pogtebiong wiedze ogdlng w zakresie: jezykdéw
formalnych i ztozonosci, zna znaczenie problemu ,P=NP” i
przyktady probleméw NP-zupetnych

K_WO04: zna formalne modele obliczen a takze ich
wiasnosci i znaczenie w praktycznych zastosowaniach
informatycznych, ma wiedze na temat barier obliczalnosci i
trudnosci obliczen

K_WO06: zna zaawansowane metody projektowania i
analizowania ztozonosci obliczeniowej algorytméw, zna
zasady dziatania oraz praktycznego zastosowania
najwazniejszych algorytméw réznego typu w sensie ich
tresci jak i sposobu ich wykonywania

K_UO03: potrafi wyraza¢ problemy obliczeniowe w jezyku
matematyki

K_UO05: definiuje jezyki formalne za pomoca gramatyk i
automatéw oraz klasyfikuje je zgodnie z hierarchig
Chomsky'ego, projektuje algorytmy w terminach maszyn
Turinga, rozréznia problemy rozstrzygalne i
nierozstrzygalne, podaje przyktady takich problemoéw
K_UO07: potrafi zastosowa¢ znane algorytmy w konkretnych
sytuacjach, potrafi efektywnie dobra¢ rodzaj i sposéb
wykonania algorytmu w zaleznosci od postawionego
problemu

Wiedza

Student:

rozumie pojecie redukowalnosci probleméw decyzyjnych,

zna aparat formalny umozliwijgcey dowodzenie NP-zupetnosci, dowodzenie
nierozstrzygalnosci problemu,

zna ograniczenia poszcegolnych klas hierarchii Chomsky'ego jezykoéw,

zna metody szacowania ztozonosci problemdéw,

Umiejetnosci

Student posiada umiejetnosc rozréznienia probleméw rozstrzygalnych i
nierozstrzygalnych,

potrafi formutowaé algorytmy w terminach maszyn Turinga,

potrafi analizowac¢ ztozono$¢ obliczeniowg algorytmow,

potrafi dobra¢ automat akcpetujacy lub gramatyke generujaca dla zadanego zbioru
stow.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
jj@inf.ug.edu.pl
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