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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Informatyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Informatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Pawel Paczkowski; dr hab. Pawet Zylinski; dr inz. Lukasz Kuszner; mgr Barttomiej Pawelski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5

Wyktad, Cw. laboratoryjne Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 30h ¢w. lab. +
Sposéb realizacji zajec praca wtasna studenta

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- ¢wiczenia laboratoryjne - programowanie . ]
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych

otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

Ocena z ¢wiczen - na podstawie napisanych programow i wynikéw sprawdzianéw

Ocena z wykfadu - wynik egzaminu pisemnego

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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L. obserwacja
zaktadany efekt ) ) . aktywnosc¢ w
. egzamin kolokwium program sprawdzian referat raport B postawy
ksztatcenia dyskusji studenta

Wiedza

K_WO03
P W1

P W2

X IX IX |IX
X X IX |X

P W3

Umiejetnosci
K_U02 X X
K_U04 X
K_U06 X
P_U1

P U2
P U3 X

Kompetencje

K_K01
K_K03
P K1

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Matematyka Dyskretna, Jezyki Programowania

B. Wymagania wstepne
Umiejetno$¢ programowania, znajomos$c¢ aparatu matematycznego na poziomie wyktadu Matematyka Dyskretna
Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z klasycznymi zaawansowanymi algorytmami i strukturami danych uzywanymi do efektywnego rozwigzania typowych zadan
programistycznych, sposobami implementacji poznawanych algorytméw, analizg ztozonosci czasowej tych algorytméw i uzasadnieniem ich
poprawnosci

Tresci programowe

» Zaawansowane struktury danych dla operacji stownikowych (wstaw, usun, szukaj): drzewa zréwnowazone, B-drzewa.
» Metody konstruowania efektywnych algorytméw: metoda "dziel i zwyciezaj", programowanie dynamiczne (najdtuzszy wpdlny podciag), strategia
zachtanna (algorytm Huffmana).
» Zaawansowane struktury danych: struktury danych dla rodzin zbioréw roztacznych i ich zastosowanie (algorytm Kruskala)
» Wyszukiwanie wzorca w tekscie.
» Wybrane podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie w gtab i wszerz, wyznaczanie sktadowych spdjnosci
Wykaz literatury

» T.H. Cormen, C. E. Leiserson , R. L. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytméw, wydawnictwo Naukowe PWN 2012.
» L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT 2011.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO03: ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie Student, ktéry zaliczy przedmiot:
wiedze ogolng w zakresie algorytméw i struktur danych, * ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie:
jezykdéw formalnych, teorii automatéw i ztozonosci zaawansowanych algorytméw realizujgcych operacje stownikowe (wstaw,
obliczeniowej usun, szukaj), algorytméw wyszukiwania wzorca w tekscie, podstawowych
K_U02: potrafi projektowac i analizowa¢ algorytmy pod algorytméw grafowych oraz ztozonosci czasowej wymienionych algorytmow.
katem ich poprawnosci i ztozonosci obliczeniowe;j * zna przyklady algorytméw reprezentujacych podstawowe metody tworzenia
wykorzystujac odpowiednie techniki algorytmiczne i efektywnych algorytmdw: dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne,
struktury danych strategia zachtanna
K_U04: potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace * ma podstawowa wiedze na temat analizowania poprawnosci i ztozonosci
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub algorytméw
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania * zna wybrane zaawansowane struktury danych: drzewa zréwnowazone, B-
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K_UO06: potrafi projektowac, tworzy¢, uruchamiac i testowac drzewa,

programy przy wykorzystaniu dedykowanych narzedzi oraz » ma doswiadczenie w programowaniu poznanych algorytméw

adekwatnych wzorcéw Efekty przedmiotowe

K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe P_W1: zna wybrane zaawansowane struktury danych i operacje na nich (K_W03)
dalszego uczenia sie P_W2: zna wybrane algorytmy wyszukiwania wzorca w tekscie (K_WO03)

K_KO03: potrafi i jest gotow formutowac opinie na temat P_W3: zna fakty dotyczace ztozonos$ci czasowej poznanych algorytméw (K_WO03)
podstawowych zagadnien informatycznych Umiejetnosci

Student, ktéry zaliczy przedmiot:

« potrafi poda¢ definicje wybranych zaawansowanych struktur danych i
zilustrowa¢ je przyktadem (B-drzewa, zréwnowazone drzewa czerwono czarne,
struktury danych dla rodzin zbioréw roztaznych)

« potrafi wyjasni¢, postugujac sie przyktadem, dziatanie algorytméw na

wybranych zaawansowanych strukturach danych

« potrafi poda¢ przykiady algorytméw zachtannych, oraz realizujgcych schemat
"dziel i zwyciezaj" oraz programowania dynamicznego

« potrafi zaprogramowac¢ poznane algorytmy postugujac sie ich opisem w postaci

pseudokodu
Efekty przedmiotowe
P_U1: potrafi zilustrowaé na przyktadzie dziatanie algorytméw operujacych na
réznych strukturach drzewiastych (K_U02, K_U04)
P_U2: potrafi poda¢ definicje wybranych zaawansowanych struktur
danych (K_U02)
P_U3: potrafi zaprogramowac¢ poznane algorytmy przedstawione w postaci
pseudokodu (K_U06)
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student potrafi operowa¢ pojeciami w zakresi algorytméw i struktur danych w
sposéb umozliwiajgcy mu porozumienie sie z innymi informatykami w tym zakresie
Efekty przedmiotowe

P_K1: potrafi formutowa¢ wypowiedzi na temat algorytméw i struktur danych i
rozumie koniecznos$¢ dalszego ksztatcenia sie (K_KO01, K _K03)

Kontakt

Pawel.Paczkowski@inf.ug.edu.pl
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