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Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Informatyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki _ modull L tkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Janusz Mtodzianowski
Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin
Formy zajec¢

Liczba punktow ECTS

6
Wyktad, Cw. laboratoryjne Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
Sposéb realizacji zajec studiéw: 60h
zajecia w sali dydaktycznej Praca wtasna studenta: 65h
RAZEM: 125h

Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

- Rozwigzywanie zadan
- Sporzgdzanie i uruchamianie programow w
systemie Arduino
Zajecia praktyczne w pracowni elektronicznej
- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- Zaliczenie na ocene.
Test sprawdzajacy wiedze z zagadnien poruszanych na wyktadzie i w
laboratorium -100%.
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposéb oceniania Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium 100% 100%

Obserwacja postawy

100% 0%
studenta

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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) prace zaliczeniowe wykonywane w ) )
zaktadany efekt ksztatcenia ) kolokwium obserwacja postawy studenta
trakcie semestru

Wiedza
K_WO07 +
P_W1 +
P_W2 +
P_W3 +

Umiejetnosci

K_U08 +
P U1 +
P U2 +
Kompetencje
K_KO01 +
K_KO03 +
P_K1 +
P_K2 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
B. Wymagania wstepne
Umiejetno$¢ programowania w jezyku C.

Cele ksztatcenia

1. Oméwienie podstawowych pojeé¢ z zakresu elektroniki.
2. Przedstawienie wybranych zagadnien dotyczacych budowy i dziatania cyfrowych uktadéw elektronicznych.
3. Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw na przyktadzie systemu Arduino.

Tresci programowe

Podstawowe zaleznosci miedzy napieciem i pradem, rezystor, kondensator, induktor. Impedancja. Zrédio napieciowe i pradowe. Symbole elementéw
elektronicznych. £aczenie rownolegte i szeregowe impedanc;ji. Dzielnik napieciowy. Postugiwanie sie¢ multimetrem, zasilaczem, generatorem i
oscyloskopem cyfrowym.

Uogdlnione prawo Ohma. Uktad catkujacy i rézniczkujacy. Charakterystyki czestotliwosciowe i fazowe.

Zasada dziatania diody potprzewodnikowej i tranzystora.

Tranzystor jako element przetaczajacy. Podstawy algebry Boole’a. Podstawowe funktory logiczne AND, NAND, OR, NOT, XOR. Bramka NAND z
serii 74. Parametry eksploatacyjne uktadéw TTL, HCT i CMOS.

Pojecie uktadu kombinacyjnego i sekwencyjnego. Przerzutnik RS jako podstawowy element pamigtajacy. Uktady funkcyjne MSI: koder, multiplekser,
demultiplekser, komparator, sumator, przerzutnik, rejestr, licznik. Synteza funkciji logicznych. Posta¢ kanoniczna funkgji logicznej. Tablica Karnaugh.
Uktady logiki programowalnej. Pamieci potprzewodnikowe.

Budowa i zasada dziatania typowego mikrokontrolera (na przyktadzie ATMEGA 328 i/lub Microchip). Szyna danych, adresowa, sygnaty kontrolne,
rejestry wewnetrzne. Zintegrowane w mikrokontrolerze bloki funkcjonalne (GPIO, timer, CCP/PWM, USART, przetwornik ADC). System przerwan.
Srodowisko programistyczne mikrokontroleréw (np. ArduinolDE, kompilator C). Programowanie mikrokontroleréw (programator, bootloader).
Symulator Arduino.

Podstawowe interfejsy komunikacyjne w systemach mikrokontroleréw: RS323C, SPI, 12C, OneWire, Bluetooth, WiFi.

Sterowanie za pomoca mikrokontrolera prostymi urzadzeniami wejscia/wyjscia.
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Podstawy elektroniki i programowania mik roleréw #11.3.2193

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
Student umie postugiwac¢ sie multimetrem i oscyloskopem. Zna podstawowe prawa dotyczgce podstaw elektroniki w szczegolnosci prawo
Student umie wyliczy¢ prady i napiecia w obwodzie Ohma, Kirchhoffa.
elektronicznym. Wie jak dziata w obwodzie elektronicznym rezystor, kondensator, induktor, dioda i
Umie zaprojektowa¢ prosta funkcje kombinacyjna. tranzystor.
Umie zminimalizowac funkcje kombinacyjng metoda tablic Wie jak za pomocg tranzystoréw mozna zrealizowa¢ podstawowe dziatania algebry
Karnaugh. Boole’a.
Umie wyjasni¢ dziatanie przerzutnika RS, D-latch, D, JK- Student wie jak wyglada budowa (z punktu widzenia programisty) typowego
MS, licznika, rejestru mikrokontrolera.
Student umie napisa¢, za pomoca Arduino IDE proste Wie na czym polega mechanizm przerwan.
programy. Zna podstawowe bloki funkcjonalne typowego mikrokontrolera.

Zna podstawowe funkcje Arduino stuzace do sterowania liniami wejscia/wyjscia
mikrokontrolera.

Wie jak dziatajg interfejsy RS232C, SPI, 12C.

Wie jak dziatajg podstawowe przetworniki wielkosci nie elektrycznych (temperatura,
oswietlenie, wilgotnos¢, cisnienie).

Efekty przedmiotowe:
zna podstawy programowania w srodowisku Arduino IDE.
Umiejetnosci

Student umie postugiwac sie multimetrem i oscyloskopem.

Student umie wyliczy¢ prady i napigcia w obwodzie elektronicznym.

Umie zaprojektowac prostg funkcje kombinacyjna.

Umie zminimalizowac funkcje kombinacyjng metoda tablic Karnaugh.

Umie wyjasni¢ dziatanie przerzutnika RS, D-latch, D, JK-MS, licznika, rejestru

Student umie napisa¢, za pomocg Arduino IDE proste programy.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Efekty przedmiotowe:

P_K1: Jest gotéw do poszerzania swojej wiedzy w zakresie projektowania idziatania
systemoéw komputerowych (K_K01)

P_K2: Jest gotéw do formutowania opinii na temat ograniczen dziatania
systemoéwkomputerowych (K_K03)

Kontakt

mj@ug.edu.pl
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