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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Marcin Marciniak; dr Anita Dgbrowska
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3

Cw. laboratoryjne Naktad pracy wtasnej studenta: ok 80 godz. (3 pkt
Sposéb realizacji zajec ECTS)

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy

fakultatywny (do wyboru) polski

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Sposéb zaliczenia
- Metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, ] .
praktyczny) Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
- Praca w grupach
- Rozwigzywanie zadan - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne: 2 kolokwia z zadaniami obliczeniowymi w tym zadaniami
rozwigzywanymi z uzyciem programu Python. Aby uzyska¢ zaliczenie z éwiczen, nalezy
otrzymac ponad potowe mozliwych do zdobycia punktéw z kazdego z nich.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

zakladany efekt ) . . N .
. konwersatorium kolokwium sprawozdanie egzamin pisemny egzamin ustny
ksztatcenia
Wiedza
KW_03 | x | | |

Umiejetnosci

KU_03 | X | | |

Kompetencije

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak
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B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ dyskretnego i ciagtego rachunku prawdopodobienstwa, dyskretnych tancuchéw Markowa.
Cele ksztalcenia

Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z modelowaniem stochastycznym w naukach przyrodniczych, w szczegélnosci z procesami gatgzkowymi,
ciggtymi tancuchami Markowa oraz opisem i modelowaniem procesu dyfuzji.
Tresci programowe

Pojecie procesu stochastycznego
Dyskretne procesy gatgzkowe i ich zastosowanie w biologii
Ciagte w czasie tancuchy Markowa

* Wprowadzenie

* Proces Poissona

« Klasyfikacja stanow

* Réwnanie rézniczkowe Kotmogorowa

« Stacjonarny rozktad prawdopodobienstwa

» Skonczone tancuchy Markowa

» Metody funkcji tworzace;j i charakterystycznej

* Realizacje stochastyczne

* Przyktady zastosowan w naukach przyrodniczych
Proces dyfuzji i stochastyczne réwnania rézniczkowe

* Wprowadzenie

» Spacery losowe i ruchy Browna

* Proces dyfuzji

* Proces Wienera

« Catka stochastyczna It6

« Stochastyczne réwnanie rézniczkowe 1t6

* Metody numeryczne rozwigzywania stochastycznych réwnan rézniczkowych

* Przyktady zastosowan w naukach przyrodniczych

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
« L. Allen, An Introduction to Stochastic Process with Applications to Biology, Chapman and Hall/CRC 2010
* N. G. Van Kampen, Procesy stochastyczne w fizyce i chemii, PWN, Warszawa 1990
* A. Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
WNT Warszawa 2020
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» A. Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
WNT Warszawa 2020
B. Literatura uzupetniajgca
» D. J. Wilkinson, Stochastic Modelling for Systems Biology, Chapman and Hall/CRC 2018
+ W. J Stewart, Probability, Markov Chains, Queues, and Simulation, Princeton University Press, Princeton 2009

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
KW_03: Ma wiedze z zakresu metod matematycznych i Student zna i rozumie:
statystycznych pozwalajgacg na opis i modelowanie * pojecie procesu stochastycznego,
procesow i zjawisk biologicznych * pojecie procesu gatagzkowego, jego wtasnosci oraz przyktady jego zastosowania
KU_03: Stosuje podstawowe metody matematyczne i w biologii,
statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych; posiada * pojecie ciggtego tancucha Markowa, jego wtasnosci, metody jego badania oraz
umiejetno$¢ podstawowej analizy danych w profesjonalnych przyktady jego zastosowania w naukach przyrodniczych,
bazach danych wykorzystywanych w bioinformatyce * pojecie spaceru losowego, metody badania jego wlasnosci oraz zastosowanie

w naukach przyrodniczych,

* pojecia procesu dyfuzji i procesu Wienera, ich wiasnosci i przyktady
zastosowan,

« definicje catki stochastycznej It6,

« sformutowanie stochastycznych réwnan rézniczkowych,

» podstawowe metody numeryczne rozwigzywania stochastycznych réwnan
rézniczkowych.

Umiejetnosci
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Gdanski

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

Student potrafi:
» badac i opisywac¢ wiasnosci procesow gatazkowych,
» badac¢ i opisywaé wiasnosci ciggtych tancuchow Markowa,
» badac¢ i opisywa¢ wiasnosci spaceru losowego,
« tworzy¢ symulacje numeryczne procesow stochastycznych,
» rozwigzywac¢ numerycznie stochastyczne réwnania rézniczkowe
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

marcin.marciniak@ug.edu.pl
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