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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia

wydziat

kierunek

poziom| pierwszego stopnia

Wydziat Matematyki,
Fizyki i Informatyki

Modelowanie
matematyczne i analiza
danych

formal| stacjonarne

specjalnosciowy

L wszystkie

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Rafat Lutowski; dr Maciej Mroczkowski

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. labora

toryjne

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej

Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

Liczba punktow ECTS
4

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Praca w grupach

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- zaliczenie ustne
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne:

* Podstawg zaliczenia éwiczen jest wykonanie dwoch zespotowych projektéw bazy
danych, z wykorzystaniem dwoch réznych systeméw zarzadzania baza danych.
Ocena bedzie wystawiona na podstawie zgodnosci projektu z przedstawionym
tematem, jak réwniez wykorzystaniem narzedzi dostepnych w ramach systemu
zarzadzania bazg danych (np. reguly integralnosci, bezpieczenstwa,
wykorzystanie i tworzenie funkcji, wyzwalacze).

» Mozliwe jest biezace sprawdzanie wynikéw nauczania za pomocg krétkich
sprawdzianéw.

Wykiad:

+ Zaliczany na podstawie kolokwium, z ktérego nalezy zdoby¢ ponad 50%

maksymalnej ilosci punktéw

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Wyktad problemowy Rozwigzywanie zadan Obser\sl\zzj:n;t):stawy
Wiedza
MMAD_W09 + +
Umiejetnosci
MMAD_U09 +
MMAD_U10 + +
MMAD_U11 + +
MMAD_U13 +
Kompetencje
MMAD_K03 + +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

. Wymagania wstepne
Logika

N~ D

Wiasnosci dziatan (facznos$é, przemiennosé, rozdzielnosg, itp.)
3. Struktury danych (np. tablice z haszowaniem, B-drzewa)

Cele ksztatcenia

» Zapoznanie studentow z teorig baz danych, w tym gtéwnie modelem relacyjnym, ale réwniez podej$ciem obiektowym, czy fizyczng organizacjg
danych. [Forma zajec¢: wyktad]

* Przygotowanie studentéw do korzystania z wybranych narzedzi stuzacych tworzeniu i utrzymaniu baz danych oraz modyfikacji i wydobywania
danych. [Forma zajec: laboratorium]

» Przygotowanie studentdw do pracy zespotowej nad bardziej ztozonymi projektami baz danych. [Forma zaje¢: laboratorium]

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do problematyki systemow baz danych. Pojecie bazy danych. Model zwigzkéw encji. Zwigzki miedzy encjami. Diagramy
zwigzkow encji. System zarzadzania bazg danych.

2. Relacyjne bazy danych. Algebra relacji. Rachunek relacyjny. Relacyjne jezyki zapytan.

3. Teoria projektowania relacyjnych baz danych. Zaleznosci funkcyjne. Rozktad schematoéw relacji. Ztaczenia odwracalne. Badanie odwracalnosci
rozktadow. Rozktady zachowujace zaleznosci. Postacie normalne schematéw relacji. Uzasadnienie wprowadzania postaci normalnych.
Optymalizacja zapytan.

4. Jezyk SQL. Wprowadzenie do SQL. Zaawansowane cechy SQL.

5. Wspotbiezne operacje na bazie danych. Blokady. Transakcje.

6. Ochrona bazy danych przed niewtasciwym uzytkowaniem. Ochrona i bezpieczenstwo danych. Integralno$¢ danych. Zabezpieczenia przed
awariami.

7. Bazy danych NoSQL. Modele danych, przyktady baz danych. Zasada CAP. Wiasnosci BASE.

8. Fizyczna organizacja baz danych. Pliki o dostepie sekwencyjnym. Pliki o dostepie bezposrednim. Pliki wymieszane. Pliki o dostepie indeksowo-
sekwencyjnym. B-drzewa. Pliki o rekordach zmiennej dtugosci.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. Wykorzystywana podczas zaje¢

1. C.J. Date, Wprowadzenie do systeméw baz danych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

2. K. Douglas, S. Douglas, PostgreSQL, Second Edition, Sams Publishing 2006

3. D. Mendrala, M. Szeliga, Access 2010 PL Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2010

A.2. Studiowana samodzielnie przez studenta

1. A. Dybowska-Dyk, M. Bartnik, Cwiczenia z jezyka SQL, Mikom, Warszawa 1999

2. J. Jedrzejowicz, Bazy danych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2004

B. Literatura uzupeiniajgca

1. J. Celko, Joe Celko’s Complete Guide to NoSQL : What Every SQL Professional Needs to Know About Non-Relational Databases, Morgan
Kaufmann 2013

H. Garcia-Molina, J.D. Uliman, J. Windom, Implementacja systemow baz danych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003
G. Lausen, G. Vossen, Obiektowe bazy danych. Modele danych i jezyki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

@ N
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4. D. Mendrala, M. Szeliga, Access 2010 PL, Helion, Gliwice 2010
5. G. Vaish, Getting Started with NoSQL, Packt Publishing 2013

Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student:

* wymienia operatory i podstawowe prawa algebry relacyjnej;

« definiuje rézne postaci normalne relacji i zwigzki w nich wystepujace (funkcyjne,
wielowarto$ciowe, ztaczenia);

« charakteryzuje zagadnienia zwigzane z ochrong baz danych takie jak
odtwarzaniem danych, wspotbieznym dostepem do danych, bezpieczenstwem i
integralnoscig danych, rozumie potrzebe stosowania transakcji;

* zna ograniczenia modelu relacyjnego, wymienia nierelacyjne modele danych;

* zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia — MMAD_W09.

Umiejetnosci

Student:

+ projektuje bazy danych z wykorzystaniem diagramu zwigzkéw encji, stoduje
procedury normalizacyjne do stworzonych przez siebie projektéw bazy danych
- MMAD_U09, MMAD_U10

* implementuje baze danych, wykorzystujac strukturalny jezyk zapytan SQL, a
takze kreatory dostepne w systemie zarzgdzania bazg danych - MMAD_UQ9,
MMAD_U10, MMAD_U11

* wyszukuje dane za pomoca jezyka SQL, konstruujac zapytania odpowiednie do
postawionych probleméw - MMAD_U13

+ analizuje projekty baz danych pod katem zadania, jakiemu ma sprostac jej
realizacja - MMAD_U10, MMAD _U11

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student:
+ potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter - MMAD _KO03.

Kontakt

Rafal.Lutowski@mat.ug.edu.pl
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