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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
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Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposéb zaliczenia
- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy - Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Zaliczenie 3322:?:@3 postawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
MMAD2_W01 +
MMAD2_W02 +
Umiejetnosci
MMAD2_U04 + +
MMAD2_U05 + +
MMAD2_U06 + +
Kompetencje
MMAD2_KO01 +
MMAD2_K02 +
MMAD2_K04 +
MMAD2_K06 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Brak.
Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i twierdzen réwnan fizyki matematycznej oraz ich zastosowan.
Tresci programowe

Roéwnania zwyczajne liniowe rzedu drugiego, uktady Sturma-Liouville’a, wielomiany ortogonalne.
Geometryczna teoria réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu, teoria charakterystyk.
Klasyfikacja liniowych rownan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu.
Zagadnienie Cauchy'ego dla réwnania falowego, wzory 'Alemberta, Poissona i Kirchhoffa. Zasada lokalnej zaleznosci i zasada Huygensa
Klasyczna teoria zagadnien brzegowych dla réwnan Laplace'a i Poissona. Wzér Greena i podstawy teorii potencjatu.
Zredukowane zagadnienie Cauchy'ego i zagadnienia poczatkowo-brzegowe dla réwnan parabolicznych. Zasada maksimum.
7. Metody energetyczne i metoda rozdzielania zmiennych Fouriera dla wybranych réwnan drugiego rzedu.
Wykaz literatury
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3. L. Hermander, The analysis of linear partial differential operators I: Distribution theory and Fourier analysis, Springer-Verlag 2004
4. H. Marcinkowska, Wstep do teorii rownarn rézniczkowych czgstkowych, PWN
5. M. Krzyzanski, Réwnania rézniczkowe czgstkowe, PWN
6. J. Kevorkian, Partial Differential Equations, Springer
7. A.N. Tichonow, A. A. Samarski, Rdwnania fizyki matematycznej, PWN 1963
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

Student, ktéry zaliczyt przedmiot zna i rozumie:
« teorie charakterystyk dla réownan pierwszego rzedu; klasyfikacje liniowych
réwnan rozniczkowych czastkowych drugiego rzedu,
» Wzér d'Alemberta, Poissona i Kirchhoffa oraz zasade Huygensa i
zasade lokalnej zaleznosci dla réwnania falowego. Wzér Greena dla operatora
Laplace'a i podstawy teorii potencjatu. Zasade maksimum i jej zastosowanie do
zagadnien rézniczkowych dla réwnania przewodnictwa cieplnego.
» Metody energetyczne i metode rozdzielania zmiennych Fouriera dla
wybranych réwnan drugiego rzedu.
MMAD2_WO01, MMAD2_WO03
Umiejetnosci

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi:
» Wyznacza¢ wartosci i funkcje wtasne zagadnienia Sturma-Liouville'a.
* Rozwigzywac proste réwnania pierwszego rzedu metodg charakterystyk.
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» Sprowadzac¢ réwnanie drugiego rzedu z niewiadomg dwoch zmiennych do
postaci kanonicznej. Korzysta¢ ze wzoréw d'Alemberta, Poissona lub Kirchoffa.
Wyznaczaé potencjaty w szczeg6lnych przypadkach. Korzysta¢ ze wzoru na
rozwigzanie réwnania przewodnictwa cieplnego.

 Stosowa¢ metode rozdzielania zmiennych Fouriera dla réwnan z niewiadomg
dwoch zmiennych

MMAD2_U04, MMAD2_U05, MMAD2_U06
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw do:

* uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i do dalszego ksztatcenia - MMAD2_K01

* precyzyjnego formutowania pytan dotyczacych réwnan rézniczkowych -
MMAD2_K02

* rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej i postepowania etycznego -
MMAD2_K04

» samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze - MMAD2_K05

« formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien matematycznych -
MMAD2_KO06

Kontakt

marcin.marciniak@ug.edu.pl
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