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Lesniewski Tytul projektu: Wplyw oddzialywania matryca-domieszka na wiasnosci
optyczne jonéw Mn*+ w krysztatach nieorganicznych.

Badania realizowane w tym projekcie dotycza nieorganicznych zwigzkéw chemicznych
domieszkowanych manganem. Poniewaz mangan jest metalem, jego zewnetrzne
elektrony sa stabo zwigzane z atomem, w zwigzku z czym tatwo przechodza one z
manganu do innych atoméw w otoczeniu. Te sytuacje mozna sobie wyobrazi¢ w ten
sposoéb, ze w krysztale nie znajduje sie juz obojetny atom manganu lecz dodatni jon: Mn#+.

Szczego6lng cechg manganu jest to, ze Swiecenie jondw manganu, majgce barwe czerwona,
ktére obserwujemy w krysztale (zwane luminescencja), nie wystepuje gdy jon manganu
znajduje sie poza krysztalem (w stanie wolnym) - moéwi sie, Ze przejScia pomiedzy
poziomami energetycznymi w jonie manganu sg wzbronione (tzn. majg bardzo mate
prawdopodobienistwo). Rola krysztatu (a $cislej najblizszego otoczenia jonu manganu w
krysztale) jest zwiekszenie prawdopodobienistwa przejs$¢ miedzy poziomami
energetycznymi w manganie, dzieki czemu jego luminescencja jest widoczna.

Wynika to z tego, ze prawdopodobienstwo przejs¢ wzbronionych bardzo wzrasta, gdy
otoczenie jonu ma niskg symetrie (np. atomy otaczajagce mangan nie uktadajg sie
niesymetrycznie). W podobny sposdb prawdopodobienstwo $wiecenia manganu bardzo
wzrasta pod wptywem drgania sieci krystalicznej.

Celem projektu jest zbadanie jak na luminescencje manganu wptywajg zmiany symetrii,
ktére mozemy sztucznie wywota¢ w Kkrysztale. W tym celu krysztaly domieszkowane
manganem poddajemy dziataniu bardzo wysokiego ci$nienia przy pomocy komor z
kowadtami wykonanymi z diamentéw. Przy pomocy takich kowadet mozna uzyskiwac¢
ci$nienie rzedu kilkuset tysiecy atmosfer, co jest wystarczajaco wysokim ci$nieniem by
atomy zaczety sie do siebie zbliza¢ (mimo, Ze ciata state uwaza sie za niesScisliwe). Pod
wptywem wysokiego ci$nienia otoczenie manganu zmienia sie przez co zmienia sie
(barwa i intensywnos$¢ Swiecenia.

Z praktycznego punktu widzenia istotne jest jak najlepsze kontrolowanie takich
wtasnosci luminoforéw jak barwa $wiatta i intensywno$¢ $wiecenia, na co wptywa
wtasnie otoczenie manganu w krysztale. Z tego powodu znajomo$¢ zjawisk zachodzacych
w krysztale pod wptywem zmian odlegtosci i utoZenia atoméw moze pomdc w syntezie
materiatéw o lepszych wtasno$ciach luminescencyjnych.



