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Celem projektu jest poznanie czynnikow determinujgcych wtasnosci emisyjne jonéw Mn#* lub
Cr3* wbudowanych w réznych grupach zwigzkéw nieorganicznych (krysztaty). By poznac te
zaleznos$ci beda przeprowadzone zostang szczegétowe badania (zaréwno eksperymentalne,
jak i teoretyczne) materiatéw krystalicznych, w ktérych niewielka cze$¢ - okoto 1-2% -
dodatnio natadowanych jonéw matrycy jest zastepowana jonami Mn#* lub Cr3*.
Domieszkowane materiaty, takie jak Cs;GeFs, LaAlO3, ZnGaz04 itp. majg ogromne znaczenie
dla réznorodnych zastosowan optycznych, w szczeg6lnosci jako Zrédia Swiatta i termometry
optyczne.

W ostatnich latach napotkano kilka probleméw w rozwoju technologii diod $wiecacych
biatym $wiattem (LED) o cieptej barwie. Wiekszo$¢ nowoczesnych biatych diod LED opiera
sie na wspolnym S$wieceniu niebieskiej diody LED i Zéttego luminoforu. Niestety taka
kombinacja wytwarza "zimne" biate swiatto ze wzgledu na niedostatek §wiatta czerwonego
w emisji luminoforu. Dlatego w laboratoriach na catym $wiecie prowadzone s3 intensywne
poszukiwania efektywnego luminoforu emitujacego czerwony kolor. Krystaliczne matryce w
formie proszkéw, domieszkowane jonami Mn#* sg bardzo obiecujagcymi luminoforami
pozwalajagcymi na rozwigzanie tego trudnego problemu. W proponowanym podejs$ciu
planujemy synteze duzych grup materiatéw o zblizonej strukturze domieszkowanych jonami
Mn#, takich jak perowskity, podwojne perowskity, fluorki, oksyfluorki itp. o r6znym sktadzie
kationowym oraz szczegétowe badanie wilasnosci emisyjnych w funkcji temperatury i
ci$nienia w celu znalezienia materiatow o najwiekszej wydajno$ci Swiecenia.

Termometria optyczna jest to szybko rozwijajacy sie obszar, ktory jest bardzo wazny dla
zastosowan w uktadach biologicznych oraz w medycynie, poniewaz jest nieinwazyjna
metoda, ktéra moze by¢ stosowana do okreslania temperatury nawet wewnatrz zywych
organizmow. Technika ta oparta jest na zmianach wzajemnej relacji pomiedzy
charakterystycznymi pikami emisyjnymi lub na zmianach stané6w wzbudzenia w zaleznoSci
od temperatury. Jony Cr3* s3 doskonatymi kandydatami dla takich sond termometrycznych,
poniewaz ich widma emisyjne po umieszczeniu w ciele stalym (na skutek odziatywania z
wewnetrznym polem krystalicznym) sktadaja sie z kombinacji przej$s¢ spinowo dozwolonych
lub zabronionych, ktérych czasy zZycia silnie zalezg od temperatury. W tym celu planujemy
zbada¢ mechanizmy, ktére zmieniajg intensywno$¢ promieniowania podczas tych przejsc i
granice zmiennoS$ci intensywnoS$ci, zaS badania te beda obejmowac synteze, pomiary
wtasnosci spektralnych w warunkach normalnych oraz przy wysokim ci$nieniu. Obliczenia
oparte na funkcjonale gestoSci umozliwia poznanie relacji pomiedzy strukturg
a whasciwo$ciami emisyjnymi tych zwigzkéw. Efektem realizacji projektu bedzie
usystematyzowana wiedza na temat interakcji jonow domieszek Mn#* lub Cr3+ z matrycg, jako
luminoforéw i materiatéw termometrycznych.



