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Mechanika kwantowa jest niewatpliwie jednym z najwickszych osiggnie¢ ludzkiego umyshu,
fundamentalnym przetomem w naszym rozumieniu fizyki teoretycznej o szerokim wptywie w
nauce i inzynierii: od rewolucji w biochemii i biotechnologii az po tranzystory, mikroprocesory,
komputery, odtwarzacze CD i DVD, telefony komoérkowe. . .

Proponowany projekt koncentruje si¢ na dwoch gtéwnych nurtach
1. Dyspersyjne rownania mechaniki kwantowej

Rownania dyspersyjne zdominowaly mechanike kwantowa od pionierskiej pracy Erwina
Schroedingera, ale ich praktyczne obliczenia stanowig trwale wyzwanie, nadwyrezajg nawet
najwicksze zasoby komputerowe i doprowadzily do wielu nagréd Nobla w chemii (Walter
Kohn, John Pople, Arieh Warschel,...) Problem z rownaniami rozniczkowymi czastkowymi w
mechanice kwantowej polega na tym, ze nie mozna ich rozwigza¢ analitycznie.

2. Zastosowania w fizyce kwantowej i chemii

Chcemy wlaczy¢ zaawansowane narzedzia matematyczne nie tylko do opracowywania i
analizy metod numerycznych dla probleméw dyspersyjnych, ale takze do ich zastosowan w
mechanice kwantowej: do chemii fizycznej, teorii struktury elektronicznej, mechaniki ciata
statego 1 kontroli kwantowej. Teoria sterowania optymalnego, na przyktad, jest bardzo
pomocnym narzedziem w projektowaniu laserow, ktore z kolei majg ogromne znaczenie w
optyce kwantowej.

Problemy numeryczne w mechanice kwantowej sa nie tylko trudne, ale takze konieczne; to jest
powod, dla ktorego rozwoj tej czesci nauki jest tak zywy 1 przycigga tak wielu
mig¢dzynarodowych naukowcow w fizyce, chemii i matematyce. Wyniki uzyskane w ramach
tego projektu z pewnoscig ustanowia nowy stan wiedzy w dziedzinie obliczen kwantowych.



