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PODSTAWY TEORII FRAKTALI W SENSIE HUTCHINSONA-BARNSLEYA
W PRZESTRZENIACH EUKLIDESOWYCH

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentow z podstawami teorii proceséw stochastycznych, konstrukcja
procesu Wienera i jego podstawowymi wtasnosciami, podstawami teorii martyngatéw
oraz wprowadzenie do catki stochastyczne;.

Wymagania

Podstawy geometrii przestrzeni euklidesowych, topologia przestrzeni metrycznych.

Tres$ci programowe

W trakcie zajec¢ studenci zapoznaja sie z podstawami teorii fraktali, gtéwnie teorii
fraktali w sensie Hutchinsona-Barnsleya w przestrzeni euklidesowe;j. Przedstawione
bedg konstrukcje podstawowych fraktali (zbiér Cantora, tréjkat Sierpinskiego etc., ale
tez zbidér Mandelbrota) i podstawowe twierdzenia, m.in. o generowaniu atraktora przez
iterowany uktad odwzorowan. Omowione zostang algorytmy generowania obrazow
atraktoréw. Studenci poznaja tez podstawowe metody analizy struktury fraktali
(zwigzki z przestrzenig kodéw, podstawowe wymiary fraktalne). Na laboratoriach
(prowadzonych ma programie maxima lub maple) implementowane bedg algorytmy
generowania obrazow fraktali, gtéwnie atraktoréw iterowanych uktadéw udwzorowan.
Pokazane bedzie tez zastosowanie teorii do problemu interpolacji fraktalne;j.

Bardziej szczegotowe tresci:

Wyktad: metryka Hausdorffa w przestrzeni euklidesowej, konstrukcja podstawowych
fraktali w przestrzeniach Euklidesowych; twierdzenie Hutchinsona-Barnsleya o
generowaniu fraktali przez iterowane uktady odwzorowan (IFS-y); przestrzen kodow dla
IFS-6w; zwigzek struktury fraktala generowanego przez uktad odwzorowan z
przestrzenig kodéw; podstawowe wymiary fraktalne; algorytm deterministyczny,
algorytm ,,gra w chaos”; interpolacja fraktalna.

Laboratoria: Implementacja przedstawionej teorii do programéw komputerowych,
m.in. obliczanie odlegtosci Hausdorffa, generowanie obrazéw atraktorow,
generowanie funkcji interpolujacych zbiory danych.

Wykaz literatury

1. M. Barnsley, Fractals Everywhere, Dover Publications
2. 2.K. Falconer, Fractal Geometry, John Wiley & Sons

3. 3. ). Kudrewicz, Fraktale i Chaos, Wydawnictwo WNT
4. 4.G. A. Edgar, Measure, Topology and fractal geometry




