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ZASTOSOWANIE TEORII GRUP W FIZYCE 

Cele kształcenia 
Wprowadzenie formalizmu i struktury grup oraz przedstawienie elementów teorii 
reprezentacji. Wprowadzenie do grup punktowych, grup przestrzennych oraz grup 
Liego. Zaznajomienie studenta z zastosowaniami grup SU(2) SU(3), O(3). Pokazanie 
studentowi jak własności symetrii układu (molekuły, kryształu) określają charakter 
jego wewnętrznej struktury energetycznej oraz pozwalają przewidzieć (częściowo) 
odpowiedź tego układu na działanie zewnętrznego zaburzenia (np. światła); wdrożenie 
studenta do samodzielnego stosowania teorii grup do analizy własności prostych 
układów. 
Wymagania 
Algebra liniowa i podstawy analizy matematycznej, podstawy mechaniki kwantowej. 
Treści programowe 

• Wprowadzenie i podstawy teorii grup 
o Definicja grupy, przykłady grup skończonych i nieskończonych, elementy 

notacji. 
o Podgrupy, elementy sprzężone, klasy, homomorfizmy. 

• Struktura grup 
o Grupy abelowe i nieabelowe. 
o Grupy permutacji.Grupy punktowe w fizyce. Grupy przestrzenne. 

Szczególnie ważne przykłady SU2,SU3,O3 
• Grupy Liego i ich reprezentacje 

o Definicja i przykłady grup Liego. 
o Algebry Liego i ich rola w fizyce. 

• Teoria reprezentacji w mechanice kwantowej 
• Zastosowania 

o Reguły wyboru i degeneracje stanów. 
o Wykorzystanie symetrii do uproszczenia obliczeń 

kwantowomechanicznych stanów elektronowych 
o Przykłady zastosowań w fizyce atomowej i molekularnej oraz fizyce ciała 

stałego 
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