FAKULTETY kierunek MATEMATYKA st. Il

KOMBINATORYKA
(COMBINATORICS)

Cele ksztalcenia

przedstawienie wybranych zagadnien kombinatoryki oraz podstawowych twierdzen tej dziedziny
matematyki

Tresci programowe

e Powtdrka z matematyki dyskretnej (ilos¢ funkcji, permutacji, podzbioréw), liczby Catalana, zasada
wlaczania-wylgczania.

e Tw. Halla (o malzenstwach) i zastosowania do prostokatow lacinskich i wynikéw turniejow
(tw. Landaua). Liczby Bella, Stirlinga I 1 II rodzaju 1 zalezno$ci migdzy nimi.
e Kwadraty tacinskie i ich podstawowe wtasnosci.

e Twierdzenia dotyczace rozszerzania kwadratow tacinskich. Ostatnio rozwigzane hipotezy dotyczace
rozszerzania kwadratow lacinskich (problem Dinitza, hipoteza Evansa).

¢ Ortogonalne kwadraty tacinskie. Definicja liczby N(n) i jej wtasnosci.

e Tw. Ramsey'a (wersja skonczona i nieskonczona). Pojecie liczby Ramseya. Najbardziej znane
oszacowania liczb Ramseya. Wyznaczenie Kilku najbardziej znanych liczb Ramseya
(R3.3), R(3,4)).

e Twierdzenia podzialowe: twierdzenie Halesa - Jewetta, twierdzenie Van der Waerdena, twierdzenie
Schura i zbiory wolne od sum, wzmianka (bez dowodu) o twierdzeniu Szemeredi.

e Matroidy i algorytmy zachtanne. Wzmianka o problemach otwartych w kombinatoryce, np. problem
Frankla, hipoteza Erdosa o zbiorach zawierajacych ciagi arytmetyczne dowolnej dlugosci. Otwarte
problemy dotyczace liczb Ramseya i ich oszacowan.
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