
Propozycja seminarium licencjackiego: Węzły i ich niezmienniki
dr Maciej Mroczkowski

Zajmiemy się badaniem węzłów matematycznych, które modelują węzły
spotykane w naszym otoczeniu. Zobaczymy jak można formalnie zapisywać
węzły za pomocą diagramów, a z kolei diagramy węzłów kodować na różne
sposoby. Dzięki temu uzyskujemy między innymi sposób na badanie węzłów
za pomocą programów komputerowych. Jednym z podstawowych pojęć będą
tzw. ruchy Reidemeistera pozwalające na przechodzenie między różnymi dia-
grami tego samego węzła. Z pomocą tych ruchów określimy różne niezmien-
niki węzłów, czyli funkcje przyporządkowujące każdemu węzłowi element ja-
kiegoś obiektu algebraicznego, np. zbioru liczb całkowitych lub wielomianów.
Mimo że takie funkcje często są określone na diagramach węzłów, to wyma-
gamy aby miały taką samą wartość na różnych diagramach tego samego
węzła. Ważne przykłady takich niezmienników, które będziemy rozważać to:
wielomian Jonesa, wielomian Conwaya-Alexandera czy n-kolorowanie Foxa.

Po określeniu kilku niezmienników i zbadaniu ich własności zajmiemy się
wykorzystywaniem programów w Pythonie, aby analizować wartości takich
niezmienników na dużych zbiorach węzłów (dostępnych w bazach danych w
sieci). Kwestie, które będziemy rozważać to np.: znajdywanie węzłów których
nie da się rozróżnić jednym niezmiennikiem, podczas gdy da się to zrobić in-
nym niezmiennikiem; które niezmienniki dają informację o tym czy dany
węzeł i jego odbicie lustrzane są sobie równe; badanie wartości przyjmowa-
nych przez niezmienniki (np. jakiego typu wielomiany są w obrazie danego
niezmiennika).
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