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Formuta 2023

MATEMATYKA

Poziom podstawowy

Data: 11 marca 2026 r.

Godzina rozpoczecia: 11:30

Czas trwania: 180 minut

Liczba punktow do uzyskania: 50

Uniwersytetu Gdanskiego

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy przekazano Ci wlasciwy arkusz egzaminacyjny, tj. arkusz we wla-
Sciwej formule, z wlasciwego przedmiotu na wlasciwym poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewlasciwy arkusz - natychmiast to zglos.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz - otworz arkusz po otrzymaniu takiego polecenia.
Zapoznaj sie z instrukcja na stronie 2.

Opracowat: mgr Mateusz Szews-Krdlikowski
Konsultacja merytoryczna: dr Elzbieta Mrozek, prof. UG



Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 28 stron (zadania 1-31).
2. Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj kod.

3. Pamietaj, aby rozwigzania do zadan zamknietych przenies¢ na karte odpowiedzi. Za-
maluj pola do tego przeznaczone. Bledne otocz koétkiem i zaznacz wlasciwe.

4. Pamietaj, ze pominiecie argumentacji lub istotnych obliczenn w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.

5. Rozwiazania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

6. Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piora z czarnym tuszem lub atramentem.
7. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

8. Nie wpisuj zadnych znakéw w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora.

9. Pamictaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

10. Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkula-
tora prostego.



Zadania egzaminacyjne sa wydrukowane na
nastepnych stronach.



Zadanie 1. (0-1)
Liczby 21 i x5 sa rozwiazaniami réwnania
|z — 23| =3
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Warto$§¢ wyrazenia z3 + 3 jest rowna
A. 1040 B. 1100

C. 1076 D. 1156

BRUDNOPIS

Zadanie 2. (0-1)
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposré6d podanych.

Liczba logg 128 jest rowna
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BRUDNOPIS



Zadanie 3. (0-2)
Dokoricz zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd podanych.

Liczba 2026 jest wynikiem dziatania

A. {/(=2026)° D. 10208 41

B. (12025 + 1) E. 452 1 45%
34 i 522 + 520 F 32026 + 32025 +32024 25
C. 520 : 32024 )
BRUDNOPIS



Zadanie 4. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.
Warto$¢ wyrazenia (z 4 v/2)% — (v — v/2)? jest rowna

A. 42z B. 22z C. 4x

BRUDNOPIS

Zadanie 5. (0-1)

Na rysunku ponizej dany jest przedzial na zbiorze liczb rzeczywistych.

| |

.0

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Dany przedzial przedstawia zbior rozwigzan nieréwnosci

A 3< Tl C. 2< FT2
2 3
B—4<_I2_2\2 D.—2<_x2+2<3

BRUDNOPIS



Wykaz, ze jezeli liczba n przy dzieleniu przez 4 daje reszte 3, to liczba (n+3)? przy dzieleniu
przez 16 daje reszte 4.




Rozwigz nier6wno$é
(x4 3)? > 4(x — 1)?

Zapisz obliczenia.




Zadanie 8. (0-1)

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Rownanie
(332 —16)(z +

)
(x+4)(2x 4+ 1)?

=0

~— | DO

w zbiorze liczb rzeczywistych

A. nie ma rozwiazan.

B. ma doktadnie jedno rozwigzanie: x = 4.

C. ma doktadnie dwa rozwiazania: x =4, v = —4.

D. ma doktadnie trzy rozwiazania: x = —4, x = —%, r =4
BRUDNOPIS



Zadanie 9. (0-4)

Maciej opanowat 15 z 365 zadan z matematyki w ramach przygotowania do egzaminu maturalnego
oraz postanowil, ze kazdego kolejnego tygodnia bedzie rozwigzywal n zadani. Gdyby Maciej zwickszyt
tygodniowa liczbe rozwiazanych zadan o 15, to czas potrzebny na rozwigzanie wszystkich zadan skrocitby
sie 0 3 tygodnie.

Oblicz, ile tygodni potrzebuje Maciej na wykonanie wszystkich zaplanowanych zadan, jezeli
nie bedzie zwiekszal tygodniowej liczby rozwigzanych zadan. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10.

Dana jest funkcja f, ktorej wykres przed-
stawiono w kartezjanskim uktadzie wspot-
rzednych (x,y) na rysunku obok. Punkt
przeciecia wykresu funkcji f i osi rzednych f
ma wspotrzedne catkowite.

Zadanie 10.1 (0-3)

Wpisz w wykropkowane miejsce odpowiednie przedizaly, aby zdania byly prawdziwe.
1. Dziedzing funkcji f jest przedzial ... X

2. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedzial ..........cocooooiiiiiiiiiiiin. .

3. Zbiorem rozwigzan nieréwnosci f(x) > 3 jest przedzial ...........ccocooiiiiiil .

Zadanie 10.2 (0-1)

Ocen prawdziwo$é ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F, jezeli
jest falszywe.

Funkcja f nie przyjmuje wartosci niedodatnich. | P | F

Wartos$¢ najmniejsza funkcji f nie istnieje. P F

BRUDNOPIS
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Zadanie 11.

Na rysunku ponizej w kartezjaniskim ukladzie wspolrzednych (z,y) zaznaczono punkty P i @, ktorych
wspotrzedne sa liczbami catkowitymi.

Zadanie 11.1. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.
Prosta o réwnaniu y = 3z — 4
A. przechodzi przez punkt P i nie przechodzi przez punkt ().
B. przechodzi przez punkt () i nie przechodzi przez punkt P.
C. przechodzi przez punkty P i Q.
D. nie przechodzi ani przez punkt P, ani przez punkt Q).
Zadanie 11.2. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Prosta P(@ jest réwnolegta do prostej o ronaniu y = (im + 1)z dla

A.m=2 B.m=+2 C.m:§ D.m:—z

BRUDNOPIS
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Zadanie 12.

Funkcja kwadratowa f dana jest wzorem f(z) = 22% + bz + c¢. Miejscami zerowymi tej funkcji sa liczby
1i-3.

Zadanie 12.1. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Wspoétezynniki b i ¢ funkcji f sa réwne

A.b=—-61ic=4. B.b=41ic=—6.

C.b=2ic=-3. D.b=-3ic=2.
Zadanie 12.2. (0-1)

Wpisz w wykropkowanym miejscu wzor funkcji kwadratowej f(z) w postaci iloczynowej.

BRUDNOPIS
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Zadanie 13. (0-2)

Liczbnosé¢ kolonii bakterii wyraza si¢ w sposob wyktadniczy wzorem:
n(t) =MNyo - qta

gdzie:

t — czas (wyrazony w godzinach) liczony od momentu ¢ = 0,

q — stala oznaczajaca tempo rozmnazania w czasie t (zalezna od rodzaju bakterii),
ng — poczatkowa liczebnosé kolonii dla ¢t = 0.

Na poczatku obserwacji pewna kolonia bakterii liczyta 512 osobnikow. Z kazda godzing ich liczebnosé
zwickszata sie dwukrotnie, tzn. ¢ = 2.

Oblicz, po ilu godzinach ta kolonia bedzie liczyla co najmniej 4000 osobnikéw. Zapisz obli-
czenia.
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Zadanie 14. (0-1)
Dany jest ciag o wzorze ogélnym a,, = n*> — 5n — 14.

Ocen prawdziwo$é ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F, jezeli
jest falszywe.

Doktadnie dwa wyrazy ciagu (a,) sa rowne 0. | P | F

Ciag (a,) jest rosnacy. P |F

BRUDNOPIS

Zadanie 15. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposré6d podanych.
Trzywyrazowy ciag (z,27,z + 10) jest arytmetyczny dla
A.z=17 B.x=20 C.x=22 D.x =25

BRUDNOPIS
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Dany jest ciag geometryczny (a,), w ktorym as = 768 oraz a; = 12288.

Oblicz sume pierwszych pieciu wyrazow ciggu (a,). Rozpatrz dwa przypadki. Zapisz obli-
czenia.
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Zadanie 17. (0-1)

Dany jest trapez prostokatny, w ktéorym suma dlugosci podstaw wynosi 20, dtuzsze ramie ma dlugosé

12, a kat ostry « spetnia warunek sina = 1

Dokoiticz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
Obwod danego trapezu jest rowny

A. 32 B. 36 C. 41 D. 44

BRUDNOPIS

Zadanie 18. (0-1)

Dany jest trojkat ronoboczny, ktorego romieii okregu opisanego na tym trojkacie jest rowny 4+/3.
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Pole danego trojkata jest rowne

A. 483 B. 1443 C. 36V/3 D. 72/3

BRUDNOPIS
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Zadanie 19. (0-2)

Dany jest trojkat ABC, w ktorym |AC| = 5v/2, |Z/BAC| = 45° i |ZABC| = 60° (zobacz rysunek
ponizej).

C

Oblicz pole trojkata ABC. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 20. (0-1)

Dany jest okrag o srodku w punkcie O. Kat « jest jego katem $rodkowym a kat 3 to jego kat wpisany
(zobacz rysunek ponizej).

XN

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposré6d podanych.
Miary katow « oraz [ sa rowne:
A.a=60°1p05=45° C.a=50°1p3=25°

B.a=50°1p8=30° D.a=60°1/5=30°

BRUDNOPIS
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Zadanie 21. (0-1)

12
Dany jest kat ostry «, dla ktérego cosa = 3

Wpisz w wykropkowanym miejscu ponizej wartos§é tangensa kata o.

BRUDNOPIS

Zadanie 22. (0-1)

Na ramieniu koicowym kata « lezy punkt (—3,1). 3.1

Dokoiticz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz spos$rod
podanych.

5

Wartos¢ wyrazenia sin a 4 cos «v jest rowna

AL g, Y10 c. Y10
5 10 10

BRUDNOPIS
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Zadanie 23. (0-1)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) dany jest trojkat ABC, ktorego wierzchotki maja wspot-
rzedne A= (-2,—-1), B=(8,—4)1C = (1,5).

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposré6d podanych.

Obrazem trojkata ABC w symetrii wzgledem osi OX jest trojkat przedstawiony na rysunku

Y Y
1 1
o 1 X O] 1 X
A. B
Y Y

C. D.

BRUDNOPIS
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Zadanie 24. (0-1)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dany okrag O o $rodku w punkcie S(—2,—7). Punkt
(—4,—5) lezy na okregu O.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.
Dhugosé okregu O wynosi

A. 42 B. 2271 C.V2r D. 27

BRUDNOPIS

Zadanie 25. (0-1)

W kartezjanskim ukltadzie wspotrzednych dany jest kwadrat ABC'D o wierzchotku A = (—1, —1). Punkt
S = (4,23) jest punktem przeciccia przekatnych kwadratu ABCD.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Bok kwadratu ABC'D ma dtugosc¢

A. % B. V149 C. % D. v/298

BRUDNOPIS
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Zadanie 26. (0-1)

Dany jest prostopadloscian ABCDEFGH, w ktorym |AB| = 16, |BC| = 12 i |CG| = 15 (zobacz
rysunek ponizej).

Ocen prawdziwo$é ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F, jezeli
jest falszywe.

Przekatna tego prostopadtoscianu ma dtugosé 20. P F

Tangens kata nachylenia przekatnej prostopadtodcianu do ptaszczyzny podstawy ABCD jest rowny % P|F

BRUDNOPIS
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Zadanie 27. (0-3)

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny. Wysokosé¢ Sciany bocznej jest nachylona do plaszezyzny
4
g.

podstawy pod katem « i ma dhugos¢ 10v/2. Ponadto sina =

Oblicz objetosé i pole powierzchni calkowitej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 28. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposré6d podanych.
Wszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych parzystych jest
A.10*-5 B.9-10* C.9-10%-5 D.9-10%-4

BRUDNOPIS

Zadanie 29. (0-1)
Wérod 20064 studentow Uniwersytetu Gdanskiego jest 13300 kobiet.
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Prawdopodobienistwo, ze w delegacji dwuosobowej studentow Uniwersytetu Gdariskiego, w ktorej bedzie
jedna kobieta i jeden mezczyzna, jest rowne

13300 - 6764 13300 - 6764 213300 - 6764 13300 - 6764
" 20064 - 20063 " 10032 - 20063 ' 200642 T 200642

BRUDNOPIS
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Zadanie 30.

Wisrod nauczycieli akademickich wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdariskiego
przeprowadzono ankiete dotyczaca ilosci nieprzeczytanych maili od studentéw (w momencie przeprowa-

dzenia ankiety.) Wyniki przedstawiono w tabeli ponize;j.

Liczba nieprzeczytanych maili od studentéow | 1 | 2 | 10 | 14 | 31

Liczba nauczycieli 21101 3] 2|1

Zadanie 30.1 (0-1)

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Srednia liczba nieprzeczytanych maili od studentéw wérod badanych nauczycieli akademickich jest rowna

111 37 111
. B. — C. — D. —
A6 5 6 18

BRUDNOPIS

Zadanie 30.2 (0-1)

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Mediana nieprzeczytanych maili od studentéw wsrod badanych nauczycieli akademickich jest réwna

A.2 B. 3 C.6 D. 10

BRUDNOPIS
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Zadanie 31. (0-1)

Na wydziale Matematyki, Fizyki ¢ Informatyki Uniwersytetu Gdariskiego pracownicy przygotowuja test
diagnostyczny z matematyki dla studentéow pierwszego roku.

Komisja sktada sie z:

— matematyka (ktory chee jak najwiecej zadan);

— informatyka (ktory chce jak najmniej zadan);

— oraz fizyka, ktory stwierdzil: "To i tak wyjdzie parabola.”

Po dtugiej dyskusji ustalono, ze jesli test zawiera x zadan, to Srednia liczba punktéw zdybytych przez
kandydatow jest opisana funkcja:

P(z) = —22% + 30x — 20

Dokoricz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz jedng odpowiedZ sposréd A, B lub C
oraz jedng spoéréd 1., 2. lub 3.

Najwieksza srednia liczba punktéw wynosi

A. | 92 1. |z=5lubx=6.

B. | 93, | gdy test bedzie zawieral pytan | 2. |z =6lubx =7.

C. | 94, 3. |z="7Ilubx=28.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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