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Recenzja osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr. Adama Rutkowskiego
w zwiazKku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Sylwetka Kandydata

Dr Rutkowski doktoryzowat sie w 2011 na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu w Toruniu na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Analiza stanéw cyklicznych
kwantowych uktadéw ztozonych” przygotowanej pod kierunkiem prof. D. Chruscinskiego. Potem przez
rok zatrudniony byl na tym samym wydziale jako asystent, a nastepnie przenidst sie do Krajowego
Centrum Informatyki Kwantowej gdzie w latach 2012-2015 odby! staz podoktorski w ramach grantu
FUGA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Po zakonczeniu stazu przez cztery miesigce byt
adiunktem na Politechnice Gdanskiej, a od poczatku 2016 roku jest zatrudniony jako adiunkt w
Instytucie Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu
Gdanskiego.

Osiagniecie habilitacyjne

Na osiggniecie naukowe dr. Rutkowskiego pt. ,Wykrywanie i analiza wybranych nielokalnych korelacji
w kwantowych uktadach ztozonych: sterowanie EPR i splqtanie” sktada sie 7 artykutéw naukowych
opublikowanych w latach 2014-2018 w czasopismach miedzynarodowych, z czego sze$¢ w
czasopismach fizycznych takich jak prestizowe Physical Review Letters (2 artykuty), bardzo dobre
Physical Review A (1 artykut), dobre Journal of Physics A (1) oraz raczej niszowe Open Systems and
Information Dynamics (1). Jedna praca zostata opublikowana w czasopi$mie matematycznym Linear
Algebra and its Applications. Wszystkie prace sg wieloautorskie, a liczba wspoétautoréw miesci sig w
przedziale od jednego do pieciu. Jak wynika z dokumentacji przestanej przez Habilitanta, Jego wklad
we wszystkie prace jest duzy, w przypadku trzech prac znaczaco przewyzszajacy wklady innych
autoréw, a w jednym przypadku rowny wktadowi drugiego autora pracy.

Przedstawiony cykl prac to owoc wieloletnich badan Autora nad detekcjg i charakteryzacja splatania
kwantowego oraz kwantowego sterowania (ang. quantum steering), ktére cechuja wielociatowe uklady
kwantowe. Oba pojecia dotycza sytuacji, w ktdrej dwoje obserwatoréw wspotdzieli pewien
dwupodukladowy stan kwantowy, przy czym stan ten nazywamy splatanym jezeli nie da sie go
przedstawi¢ w postaci kombinacji wypuktej iloczynéw tensorowych stanéw opisujacych kazdy z
poduktadéw. Pojecie kwantowego sterowania, zwanego takze sterowaniem Einsteina-Podolsky’ego-
Rosena, dotyczy z kolei sytuacji, w ktérej jeden z obserwatoréw wykonuje pomiary na swoim
poduktadzie, wytwarzajac w ten sposdb pewien zbiér stanéw kwantowych na poduktadzie drugiego
obserwatora. Méwimy, ze stan dwuczastkowy jest sterowalny kwantowo jezeli 6w zbiér nie moze by¢
opisany w ramach tzw. modelu lokalnych stanéw ukrytych, ktéry jest odpowiednikiem pojecia
ukrytych zmiennych znanego z twierdzenia Bella. Nalezy tutaj wspomnie¢, ze pojecie kwantowego
sterowania jest pochodng splatania kwantowego w tym sensie, ze wszystkie stany sterowalne musza
by¢ jednoczes$nie splatane, cho¢ przeciwna implikacja nie jest w og6lnosci prawdziwa.



Badania nad splataniem i sterowaniem kwantowym sg wazne poniewaz pojecia te lezag u podstaw
mechaniki kwantowej. Z drugiej strony, sg one zasobami dla pewnych protokotéw, ktdore w ramach
mechaniki kwantowej osiggajg wieksza wydajno$¢ niz przy uzyciu klasycznych zasobéw albo nawet
nie majg swojego odpowiednika w mechanice klasycznej, takich jak np. teleportacja kwantowa,
kryptografia kwantowa badZ wytwarzanie i wzmacnianie prawdziwej losowosci. Totez zaréwno
splgtanie kwantowe jak i sterowanie kwantowe wraz z metodami ich detekcji sg wcigz intensywnie
badane w literaturze, cho¢ w ostatnich latach wiekszy nacisk kladzie sie na sterowanie, czy
nielokalno$¢ Bella ze wzgledu na ich uzyteczno$¢ w kwantowym przetwarzaniu informacji w wersji
niezaleznej od urzadzeh (ang. device-independent). Badania naukowe dr. Rutkowskiego bedgce
podstawg tego wniosku wpisujg sie w ten nurt, a wiec sg aktualne, a co wiecej maja istotny wptyw na
jego rozwdj.

Opisze teraz gtdwne wyniki Kandydata opublikowane w zataczonym cyklu publikacji, zmieniajgc nieco
kolejno$¢ w stosunku do autoreferatu.

Prace [H5] oraz [H7] s3 poswiecone badaniu $wiadkéw splatania, ktére stanowig jedno z
najwazniejszych narzedzi pozwalajacych wykrywa¢ splatanie kwantowe. W pracy [H7], w ktdrej wktad
Kandydata jest dominujgcy, zaproponowano metode ,zanurzania” dwuczastkowych $wiadkow
splatania w przestrzenie Hilberta o wyzszym wymiarze przez branie ich iloczynéw tensorowych z
operatorami dodatnimi. Jak udowodniono w pracy, metoda ta zachowuje najwazniejsze z punktu
widzenia detekcji splatania kwantowego cechy danego $wiadka takie jak nierozktadalnos$¢ czy
optymalno$é. Nalezy tutaj podkreslié, Zze znajdowanie nierozktadalnych $wiadkéw splatania, ktore sg
optymalne to w og6lnosci bardzo trudny problem, ktdremu poswiecono wiele uwagi w literaturze, a
praca [H7] proponuje alternatywne rozwiazanie: znany z literatury $wiadek splatania moze byc¢
zanurzony w odpowiedni spos6b w przestrzenie Hilberta o wyzszych wymiarach lokalnych.

Celem [H5] byto zaproponowanie metody konstrukeji $wiadkéw splatania przy uzyciu odwzorowan
liniowych, ktére nie sa w ogdlnosci dodatnie, ale spetniajg dodatkowy warunek: odwzorowanie
sprzezone do danego odwzorowania jest surjekcja ze zbioru projektorow rzedu wigkszego niz jeden na
zbiér projektorow rzedu jeden. Inspiracjg dla tej metody byla zapewne obserwacja, co zreszta
potwierdza sie w cze$ci czwartej pracy zawierajacej przyktady, ze istnieja niedodatnie odwzorowania
liniowe, ktére sa odwracalne i odwzorowania do nich odwrotne sg juz dodatnie (np. przedyskutowany
w pracy przypadek odwzorowania redukcji). Fakt ten zostal dostrzezony w komentarzu [D.
Chrudcinski, G. Sarbicki, . Phys. A 49, 218003 (2016)] do pracy [H5], w ktérym pokazano, Ze
odwzorowania liniowe spetniajgce powyzszy ,warunek surjekcji” s3 odwracalne oraz odwzorowania
do nich odwrotne sg dodatnie, co sprawia, ze metoda podana w [H5] sprowadza sie¢ de facto do
izomorfizmu Choi-Jamiotkowskiego. To znaczgco obniza nowatorsko$¢ tej pracy poniewaz oznacza, ze
dowolnego $wiadka splgtania otrzymanego przy uzyciu odwzorowania niedodatniego mozna
skonstruowaé uzywajac odpowiedniego odwzorowania dodatniego. Uwazam, Ze w tej sytuacji lepiej
byloby zamiast pracy [H5] dofaczy¢ do osiggniecia prace [P7], ktéra réwniez dotyczy detekcji
splatania, i w ktdrej Kandydat ma dominujgcy wkiad. Jezeli jednak Autor uznal, Ze praca [H5] powinna
by¢ czescig osiagniecia dto powinien byt sie w autoreferacie odnie$¢ do komentarza [D. Chruscinski, G.
Sarbicki, ]. Phys. A 49, 218003 (2016)].

Prace [H3,H6] poSwiecone sg konstrukecji i badaniu odwzorowan dodatnich pomiedzy przestrzeniami
macierzowymi, ktére sg uzywane do detekcji splatania kwantowego i sa bezposrednio zwigzane ze
$wiadkami splgtania poprzez wspomniany juz izomorfizm Jamiotkowskiego. W pracy [H6], w ktdrej
Kandydat miat dominujgcy wktad, podano do$¢ proste uogdlnienie pewnego bistochastycznego
odzworowania liniowego zdefiniowanego wcze$niej w pracy [M. Miller, R. Olkiewicz, Open Systems &
Information Dynamics 22, 1550011 (2015)] na przypadek operatoréw dziatajacych na przestrzeniach
Hilberta o dowolnym, skoficzonym wymiarze. Nastepnie pokazano, Ze: i) odwzorowanie to jest
dodatnie i nierozkladalne, a wiec moze by¢ wykorzystywane w detekcji splatania kwantowego w
stanach dwuczastkowych o dodatniej transpozycji cze$ciowej (podano przyktad takiego stanu); ii)
odwzorowanie to jest optymalne, co w skrocie oznacza, ze $wiadek splatania odpowiadajacy temu



odwzorowaniu w izomorfizmie Choi-Jamiotkowskiego wykrywa, nieco upraszczajac, najwiekszy zbior
stanéw splatanych.

Nastepnie w dwuautorskiej, obszernej pracy [H3], zainspirowanej konstrukcja z pracy [M. Miller, R.
Olkiewicz, Open Systems & Information Dynamics 22, 1550011 (2015)], podano bardzo ogdlny
przepis pozwalajagcy z dwodch danych odwzorowan dodatnich stworzy¢ kolejne odwzorowanie
dodatnie zdefiniowane na operatorach dziatajgcych na odpowiednio wiekszej przestrzeni Hilberta;
Autorzy nazywajg te procedure sklejaniem (ang. merging). W pewnych szczegélnych przypadkach
pokazano takze, Ze otrzymane odwzorowania sa eksponowane, co ma kluczowe znaczenie dla
zrozumienia geometrii stozkéw wypuklych odwzorowan dodatnich, badZ optymalne, co z kolei jest
wazne z punktu widzenia detekcji splatania. To bardzo rzetelna praca, prezentujaca bardzo duza liczbe
nowych i nietrywialnych rezultatéw, ktére z pewnoscia zostang dostrzezone w $srodowisku. Uwazam,
ze praca [H3] to jeden z mocniejszych punktéw tego wniosku.

W ciekawej pracy [H1] sformulowano bardzo ogdlne kryterium splatania oparte na odwzorowaniach
dziatajgcych na przestrzeniach macierzowych, ktére zachowuja hermitowsko$¢, ale mogg by¢ w
ogblnosci nieliniowe; uogélnia ono geometryczne Kkryteria splatania wprowadzone i przebadane w
serii prac [53-58] (numeracja zgodna z autoreferatem). Nastepnie powigzano je z prawdopodobnie
najwazniejszym Kryterium splgtania opartym na dodatnich odwzorowaniach liniowych: dla
dowolnego stanu kwantowego, ktérego splatanie jest wykrywane przez kryterium z [H7] dla pewnego
odwzorowania zachowujgcego Hermitowsko$¢, mozna skonstruowa¢ odwzorowanie dodatnie, ktore
takze wykrywa splatanie tego stanu. Wprowadzone kryterium zostato zilustrowane na duzej liczbie
przyktad6w; w szczegdlnosci pokazano, ze mozna je przeku¢ w przyjazne eksperymentowi warunki
splatania. Praca [H7] to réwniez mocny punkt tego autoreferatu poniewaz pokazuje nietrywialny
zwigzek pomiedzy dwiema réznymi metodami detekcji splatania kwantowego.

Pozostate dwie prace [H2] i [H4] po$wiecone sg badaniu kwantowego sterowania. Celem pracy [H4]
byto skonstruowanie nieréwno$ci sterowania w ogélnym scenariuszu z N d-wynikowymi pomiarami o
nastepujacej wiasnos$ci: stosunek maksymalnej warto$ci kwantowej odpowiedniego funkcjonatu
sterowania do jego wartosci klasycznej, oznaczony przez V, zmierza do nieskonczono$ci wraz ze
wzrostem liczby wynikéw d lub liczby pomiaréw N. Nieréwnosci Bella o analogicznej wiasnosci
,nieograniczonego famania” byly juz znane. Autorzy, inspirujac si¢ zwigzkami pomiedzy sterowaniem
kwantowym i zasadami nieoznaczono$ci opisanymi w literaturze, podajg dwie konstrukcje
nieréwno$ci sterowania tego typu. Pierwsza wykorzystuje bazy wzajemnie niezalezne (ang. mutually
unbiased bases), a druga algebry Clifforda i prowadzi do nierdwnos$ci w najprostszym scenariuszu, w
ktérym d=2. Warto tutaj zauwazy¢, ze analogiczne nieréwnosci Bella o ,nieograniczonym tamaniu”, w
ktérych jeden z obserwatoréw wykonuje pomiary dychotomiczne nie byly wtedy jeszcze znane, cho¢
krétko po publikacji [H4] zostaty podane przez Palazuelosa i Yina, o czym artykul [H4] wspomina.

W pracy [H2], opierajac sie na wynikach pracy [H4], wyprowadzone zostato dolne ograniczenie na V
dla pewnej szerszej klasy nieréwno$ci sterowania, dla ktérych maksymalna warto$¢ kwantowa
osiggana jest przez stan maksymalnie splatany dwdch kuditéw i obserwable, ktérych wektory wtasne
tworzg bazy wzajemnie niezalezne. Nastepnie, uzywajac tego ograniczenia, zbadano czy uwzgledniajac
wybrane parametry eksperymentalne takie jak efektywno$¢ detektoréw czy wierno$¢ badanego stanu
oraz biorgc pod uwage fakt, ze w rzeczywisto$ci wykonywane pomiary nie beda spetniaty warunku
wzajemnej niezaleznosci, mozna uzyskac nieograniczone tamanie tych nieréwnosci. Wyznaczono takze
zakresy parametréw, dla ktérych mozna takie tamanie zaobserwowac i zaproponowano uktad fizyczny,
na ktérym mozna eksperymentalnie przetestowa¢ powyzsze wyniki teoretyczne.

Wyniki uzyskane w pracach [H2] i [H4] sa wazne dla zrozumienia pojecia sterowania w uktadach
kwantowych, mozliwosci aplikacyjnych jakie ze sobg niesie oraz mozliwosci jego eksperymentalne;j
detekcji. Zostaty one szybko zauwazone przez Srodowisko, o czym poniekad $wiadczg cytowania (19
dla [H4] i 6 dla [H2]). Zabrakto mi jednak w autoreferacie wyja$nienia dlaczego tak wazne jest poszu-
kiwanie nieréwno$ci sterowania/Bella, ktére mogg by¢ tamane w nieograniczony sposoéb.



Autoreferat czyta sie w miare dobrze, a zaprezentowane wyniki mozna zrozumie¢ bez koniecznosci
zagladania do poszczegélnych prac. Tekst autoreferatu nie jest jednak wolny od pewnych potknig¢
jezykowych takich jak wyrazenia ,jest dobrze wiadomym” lub ,bazy ... korespondujq”. Ponadto, zawiera
on wiele kalek jezykowych z jezyka angielskiego takich jak np. zdanie ,Zauwazmy, Ze ten warunek jest
czysto algebraiczny i nie jest nam potrzebna zadna interpretacja geometryczna” (strona 29), ktore
wydaje sie by¢ ttumaczeniem zdania ,Note that the condition (8) is purely algebraic and in principle
need not have any geometric interpretation”, ktére oznacza, Ze owy warunek jest czysto algebraiczny
totez moze nie mie¢ interpretacji geometrycznej. Wreszcie, numeracja prac wchodzacych do
osiagniecia naukowego na stronie 3 autoreferatu rézni sie od tej uzywanej potem w jego tresci.

Calkowity dorobek naukowo-badawczy

Catkowity dorobek naukowy Kandydata od strony publikacyjnej to 18 wieloautorskich artykutow
naukowych (14 prac powstato po doktoracie), z czego 16 zostato opublikowanych w dobrych (Journal
of Physics A (1), Physics Letters A (2), EPJD (1), OSID (3)) lub bardzo dobrych czasopismach naukowych
(Physical Review Letters (2), Physical Review A (5), New Journal of Physics (1), Linear Algebra and Its
Applications (1)) o zasiegu miedzynarodowym. Jedna praca ukazata sie w czasopi$mie spoza listy JCR
oraz jedna znajduje sie w bazie preprintdw arXiv.org. Warto tutaj zwréci¢ uwage na fakt, ze po
doktoracie jako$¢ czasopism, w ktorych publikuje Habilitant znacznie sie poprawita z czasopism takich
jak Open Systems & Information Dynamics i Europhysics Journal D na Physical Review A, New Journal of
Physics, a nawet Physical Review Letters. To bardzo dobra tendencja, ktéra sprawia, ze badania
naukowe dr. Rutkowskiego trafiajg do szerszego grona badaczy. Z oS$wiadczen Autora i Jego
wspolautoréw wynika, ze miat On duzy badz bardzo duzy wkiad w powstanie wszystkich prac, z czego
mozna wnioskowad, ze potrafi samodzielnie stawia¢ i rozwigzywa¢ problemy naukowe. Jedyna rzecz,
ktoérej zabrakto mi w dorobku dr. Rutkowskiego to praca jednoautorska, ktéra w sposéb jednoznaczny
potwierdzitaby Jego samodzielno$¢. Uwazam jednak, ze przedstawiony dorobek jest wystarczajacy do
otrzymania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Tematyka badawcza prac niewchodzacych do osiggniecia, a napisanych po doktoracie to gléwnie
charakteryzacja splgtania kwantowego i metody jego detekcji i tutaj warto wspomnieé o pracy [P7],
opublikowanej niedawno w Physical Review A, w ktérej, uogdélniajgc wyniki pracy [N. Yu, Phys. Rev. A
94, 060101(R) (2016)], pokazano, ze dla pewnej klasy wielokuditowych mieszanych stanéw
kwantowych czes$ciowa transpozycja jest warunkiem koniecznym i dostatecznym separowalno$ci.
Warto jednak zaznaczy¢, ze Kandydat ma w swoim dorobku takze prace, ktére wychodza poza
powyzszy schemat jak np. praca [P10], ktéra zawiera ciekawe wyniki dotyczace charakteryzacji tzw.
standw prywatnych (ang. private states), z ktérych mozna wygenerowaé bezpieczny Kklucz
kryptograficzny oraz praca [P11], w ktérej pokazano, Ze tzw. wolne obserwable kwantowe pozwalaja
uzyska¢ maksymalng warto$¢ kwantowga nieréwnosci Bella wprowadzonej przez Clausera, Horne’s,
Shimony’ego i Holta (znana nieréwno$¢ CHSH). Prace te $wiadczg o tym, Ze Kandydat z powodzeniem
poszerza zakres tematyczny swoich badan.

Laczna liczba cytowan (pomijajac autocytowania) jaka uzyskaty prace dr. Rutkowskiego to 46, z czego
wiekszo$¢, bo ponad 30, to cytowania prac wchodzgcych w sktad osiagniecia; indeks Hirscha to 4. To
nie sg niestety duze liczby, ale jednak pokazuja, zZe Jego prace sa zauwazane w Srodowisku. Mozna to po
czesci wyttumaczy¢ faktem, ze az 7 prac Kandydata zostato opublikowanych stosunkowo niedawno bo
w latach 2017-2018, a po czesci tym, Ze wiele prac w Jego dorobku dotyczy zagadnien z pogranicza
teorii splatania i fizyki matematycznej, a wtedy zawsze trudniej o cytowania. Za swojg dziatalnos$¢
naukowg dr Rutkowski otrzymat dwie nagrody: zespotowa nagrode Rektora Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika II stopnia w 2011 roku oraz stypendium marszatka wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
w 2009 roku (obie w czasie doktoratu).

W latach 2012-2015, dr Rutkowski byt kierownikiem jednego grantu finansowanego przez Narodowe



Centrum Nauki w ramach programu FUGA, co dowodzi, Ze jest On w stanie skutecznie ubiegac si¢ o
finansowanie swoich badan naukowych. Ponadto, byt wykonawcg w dwdch innych grantach
realizowanych w Gdansku: grant ERC Advanced ,QOLAPS” kierowany przez prof. R. Horodeckiego oraz
grant NCN w ramach programu Harmonia 6, ktorego kierownikiem byt prof. W. Laskowski. Cz¢$¢ 111.D
,Wykazu” wymienia jeszcze dwa mniejsze granty finansujace wyjazdy konferencyjne.

Od strony rozpowszechniania swoich osiggnie¢ naukowych, wniosek dr. Rutkowskiego wyglada
dobrze. W czeéci I1.J ,Wykazu” znajduje sie 10 referatéw wygloszonych na miedzynarodowych
konferencjach, sympozjach itp., cho¢ w przypadku pozycji 3 i 4 nie s3 wymienione nazwy konferencji,
wiec trudno okre$li¢ czy byla to prezentacja konferencyjna czy seminarium. Ponadto, w czesci I11.B
,Wykazu” znajduje sie jeszcze informacja o aktywnym udziale w 10 innych konferencjach, cho¢
zabraklo informacji na czym ten udziatl polegal; zapewne chodzi o prezentacje plakatow. Na
podkredlenie zasluguje fakt, ze aktywno$¢ dr. Rutkowskiego w tej materii znaczaco wzrosta po
doktoracie (wszystkie referaty jak i plakaty zostaty zaprezentowane po doktoracie).

Dorobek dydaktyczno-popularyzatorski oraz wspoétpraca miedzynarodowa

Po otrzymaniu stopnia naukowego doktora, Kandydat wyjechal na trzyletni staz podoktorski do
Krajowego Centrum Informatyki Kwantowej w Sopocie, a nastepnie kontynuowat ten pobyt jako
wykonawca w dwdéch innych grantach. Nalezy tutaj podkresli¢ fakt, ze KCIK nalezy do czotowki
centréw na $wiecie, w ktdrych mozna zajmowac¢ sie kwantowg teoria informacji, co tez przetozyto sie
w bardzo pozytywny sposéb na rozwoj naukowy dr. Rutkowskiego: publikacje w ,lepszych”
czasopismach naukowych, wiekszg aktywno$¢ od strony rozpowszechniania wynikéw naukowych,
zwiekszenie wspotpracy. Poza tym, odbyt On dwa miesigczne staze naukowe w Chinach i Singapurze
oraz dwie wizyty (Cambridge i Poznan).

Dr Rutkowski ma doéwiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych; w latach 2007-2011 jako
doktorant na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika prowadzit ¢wiczenia i laboratoria z przedmiotow
fizycznych, a od 2017, juz jako pracownik Uniwersytetu Gdanskiego, prowadzi wyktady i ¢wiczenia z
przedmiotéw matematycznych. Zabrakto mi jednak w dorobku Kandydata wyktadéw z przedmiotow
fizycznych, w szczegdlnosci z tematyki, ktérej dotyczy ta aplikacja.

Dr Rutkowski zdobyt réwniez pewne do$wiadczenie w ksztatceniu kadry naukowej: w latach 2016-
2018 sprawowal opieke naukowg w charakterze promotora pomocniczego nad dr. A. Kotodziejskim
(rozprawa pt. ,Analiza i charakteryzacja wielopoziomowych uktadéw kwantowych”), co pozwala sadzic,
ze bedzie On w stanie samodzielnie prowadzi¢ prace doktorskie.

Kandydat byt recenzentem 17 artykutéw naukowych dla kilku czasopism miedzynarodowych: Physical
Review Letters (3 prace), Physical Review A (9), New Journal of Physics (1), Journal of Physics A (1),
International Journal of Quantum Information (2), co w pewnym stopniu $wiadczy o rozpoznawalnosci
dr. Rutkowskiego na arenie miedzynarodowe;j.

Dr Rutkowski ma tez pewien dorobek w popularyzacji nauki i upowszechnianiu wiedzy: w 2013 roku
wygtosit referat popularnonaukowy na temat $wiatta oraz byl wykonawcg w programie ,Zdolni z
Pomorza - Uniwersytet Gdanski” wspdétfinansowanym przez Unie¢ Europejska, ktérego celem jest
wspieranie edukacji uzdolnionej mtodziezy. Ponadto, byt cztonkiem dwdch towarzystw naukowych:
Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego (2017-2018) oraz Amerykanskiego Towarzystwa
Optycznego (2009-2011).

Konkluzja

Biorac pod uwage wszystkie pozytywne i negatywne strony tego wniosku, w mojej ocenie spetnia on
ustawowe i zwyczajowe Kryteria stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
i wnioskuje o nadanie tego stopnia dr. Adamowi Rutkowskiemu.
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