Streszczenie

W niniejszej pracy doktorskiej przedstawione zostaly badania, ktérych celem byto
sprawdzenie wlasciwosci hydrozelowych nanokompozytoéw poliuretanowych do potencjal-
nego zastosowania jako opatrunkow, dodatkowo uwalniajacych substancje czynne o dzia-
taniu przeciwboélowym.

Glownym celem pracy badawczej byto wykonanie badan wchtaniania i uwalniania sub-
stancji czynnych z matryc hydrozelowych i nanokompozytéow. Badania procesu uwalniania
potaczono z badaniami solwatochromowymi, aby wyjasni¢ réznice w procesie uwalniania
naproksenu sodu i paracetamolu. Badania eksperymentalne zostaly uzupelione opisem
przy uzyciu modeli teoretycznych.

Material badawczy stanowily hydrozelowe nanokompozyty polimerowe o roznej za-
wartoéci segmentow elastycznych w matrycy i réznej zawarto$ci nanoczastek w postaci
Cloisite® 30B (montmorylonitu sodowego modyfikowanego czwartorzedowa sola amino-
wa). Badania procesu uwalniania przeprowadzono dla dwoch substancji czynnych: naprok-
senu sodu i paracetamolu oraz pokrewnych substancji: acetanilidu i etyloaniliny.

Badania eksperymentalne procesé6w chtonnosci i uwalniania zostaly wykonane przy za-
stosowaniu technik grawimetrycznych oraz spektroskopowych (stacjonarnej spektroskopii
absorpcyjnej i fluorescencyjnej w zakresie UV-Vis). Badania materiatow przeprowadzono
za pomoca techniki dyfrakcji rentgenowskiej XRD (w celu okreslenia rozktadu nanocza-
stek w matrycy) oraz termoporometrii przy zastosowaniu skaningowej kalorymetrii r6zni-
cowej DSC (w celu okreslenia rozmiar6w por6w w matrycy). Substancje czynne zostaly
scharakteryzowane metodami solwatochromowymi za pomoca technik spektroskopowych,
aby okresli¢ potencjalne oddziatywania lekow z matryca. Kinetyka proceséw wchlaniania
i uwalniania substancji czynnych zostala opisana zgodnie z teorig opisang przez Peppasa,
Langera, Korsmeyera, Berensa i Hopfenberga.

Przeprowadzone badania umozliwity obserwacje efektu nano, czyli korzystnego wply-
wu obecnosci nanoczastek na wlasciwosci materiatu, zaré6wno w przypadku badan chton-
nosci (zwiekszenie mozliwosci absorpeyjnych) jak i uwalniania (kontrolowana dystrybucja
leku w nanokompozytach).

Waznym osiaggnieciem pracy jest nowe podejscie do analizy zjawiska uwalniania w od-
r6znieniu od popularnie stosowanych metod. Zbadano mozliwosé potencjalnych oddziaty-
wan substancji czynnej z matryca i wptyw tego zjawiska na kinetyke uwalniania substancji

czynnych.



