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Ocena rozprawy doktorskiej pani mgr Marty Miotke-Wasilczyk
pt. ,,Badanie proceso6w chlonnosci i uwalniania substancji czynnych z hydrozelowych

nanokompozytow polimerowych”

Powszechnie akceptowang wydaje si¢ dzi$ teza, iz dynamiczny postep w dziedzinie
nauk przyrodniczych wplywa bezposrednio na rozwo6j w obszarze medycyny oraz farmacji.
W gronie argumentdéw przytaczanych na poparcie tak postawionej tezy, w szczegdlnosci przez
fizykoéw, wymienia si¢ glownie te zwigzane z konstruowaniem i udoskonalaniem aparatury
diagnostycznej. Lektura rozprawy doktorskiej pani mgr Marty Miotke-Wasilczyk pokazuje jak
badania w obszarze fizyki molekularnej oraz fizykochemii materiatowej wpisuja si¢ w nurt
oczekiwan $rodowiska medycznego zwigzanych z opracowaniem nowoczesnych
i funkcjonalnych opatrunkéw oraz procedur sprzyjajacych szybkiemu i skutecznemu leczeniu
ran. W moim doczuciu, tak zarysowana tematyka rozprawy doktorskiej jest zarowno bardzo

interesujaca jak i wazna z punktu widzenia przysztych aplikacji.
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Praca doktorska wykonana zostata w Zaktadzie Fizyki Stosowanej w Instytucie FizykKi
Doswiadczalnej na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego, pod
kierunkiem prof. Jerzego Kweli, przy wspotudziale dr Justyny Strankowskiej w charakterze

promotora pomocniczego.

Rozprawa doktorska zredagowana zostalta w jezyku polskim, na 144 stornach
standardowego  maszynopisu.  Prezentacja tez rozprawy poprzedzona  zostala
czterostronicowym ,,Wstepem”, ktory W Sposob zwiezty a zarazem klarowny wprowadza
czytelnika w tematyke prowadzonych badan. Tre$¢ rozprawy przedstawiona zostata w oparciu
o podzial na kolejno numerowane rozdziaty (1-10) zgrupowane w ramach trzech czgsci (I-111).
Czes¢ I pt. ,,Charakterystyka badanych materialdéw” zawiera podstawowe informacje dotyczace
hydrozeli oraz metod badania ich struktury i funkcjonalno$ci, w aspekcie wigzania substancji
czynnych, interesujacych z farmakologicznego punktu widzenia. W przedstawionych opisach,
szczegblny akcent polozony zostal na specyficzne uktady hydrozelowe modyfikowane
nanoczastkami typu Cloisite® 30B, co przy fakcie prezentacji juz w tym miejscu dysertacji
oryginalnych wynikow badan dyfraktometrycznych (XRD) oraz kalorymetrycznych (DSC)
stanowi ,,szybki” start w prezentacji oryginalnych wynikow uzyskanych w ramach projektu
doktorskiego. Czes¢ II., zatytutowana ,,Opis transportu substancji czynnej w hydrozelach”
W znacznej mierze poswigcona zostata prezentacji teoretycznych zagadnieh zwigzanych
z prostym procesem dyfuzji oraz procesem transportu masy w bardziej ztozonych uktadach
eksperymentalnych, z uwzglednieniem oddziatywan molekularnych determinujacych
zasadnicze parametry tego procesu. W ramach czgsci I11., przedstawione zostaty wyniki badan
wiasnych Doktorantki. Sformutowanie celu projektu doktorskiego jak i opis przeprowadzonych
eksperymentow stanowia tre$¢ rozdziatu 6., otwierajacego te czes$é. Jak dowiadujemy sie
z przedstawionych opisow, otwartym problemem, a zarazem wyzwaniem badawczym,
istotnym zardwno z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia, bylo wigzanie oraz
uwalnianie dwoch substancji czynnych, naproksenu sodu oraz paracetamolu. Z punktu
widzenia aktywno$ci farmakologicznej, obydwa zwiazki zaklasyfikowa¢ mozna do
niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych oraz przeciwbolowych. Dokonany wybor wydaje sie

szczegollnie trafiony, uwzgledniajac fakt, iz strategicznym celem projektu byto opracowanie



nowej generacji opatrunkow hydrozelowych, charakteryzujagcych si¢  dodatkowa
funkcjonalno$cig ukierunkowang na anestezje oraz przyspieszone leczenie ran. Po krotkiej
charakterystyce badanych farmaceutykow w aspekcie struktury chemicznej oraz mozliwos$ci
tworzenia wigzan z matrycg hydrozelows, rozdziaty 7. i 8. zawierajg prezentacje wynikow
badan ukierunkowanych na poznanie kinetyki procesu transportu, wchtaniania z roztworu oraz
uwalniania. Oprocz typowych badan grawimetrycznych, prowadzonych w kierunku analizy
wilasciwosci  sorpcyjnych uktadéow hydrozelowych, Doktorantka zastosowata podejscie
opierajace si¢ na elektronowej spektroskopii absorpcyjnej oraz fluorescencyjnej, w celu
precyzyjnej analizy wigzania oraz uwalniania badanych farmaceutykéw przez uklady
hydrozelowe. Bardzo interesujaca oraz wartosciowa, W aspekcie poznawczym, czgs¢ wynikow
dotyczy efektu solwatochromowego naproksenu sodu oraz paracetamolu, pomimo pozornego
braku silnego zwiazku tych zagadnien z aspektami farmakologicznymi. Niektore wyniki
spektroskopowe wydaja si¢ nie tylko interesujgce ale nawet zaskakujace. Wroce moze jeszcze
do tej kwestii w swojej recenzji ponizej. Uzyskane wyniki badan wskazuja jednoznacznie, iz
w aspekcie fizyki materialowej, modyfikacja hydrozelu polimerowego nanoczastkami istotnie
podnosi walory tego materialu jako potencjalnego opatrunku, uwalniajagcego substancje
przyspieszajace gojenie zarazem usmierzajace bol. Wniosek taki wyplywa z analizy
poréwnawczej wynikow eksperymentalnych, przeprowadzonej w ramach rozdziatu 9.
Podsumowanie i wnioski koncowe sformutowane zostaty przez Doktorantk¢ w ramach
rozdziatu 10., za$ kolejne rozdzialy zawierajg tresci czynigce zados¢ wymogom formalnym
w tego typu opracowaniach (streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim, Bibliografia,
zestawienia rysunkow oraz tabel). Cho¢ uklad rozprawy nieco odbiega od typowego, na
przyktad brak jest wydzielonego obszaru poswigconego prezentacji materiatow i1 metod
badawczych, wiekszo$¢ zwigzanych z tym szczegdtow znalezé mozna bezposrednio przy
opisach eksperymentow. W tym aspekcie, jedynie wspomng, iz nie mogtem odszukac¢ dtugosci
fali $wiatta wzbudzajacego przy rejestracji widm emisji fluorescencji oraz wielkos$ci szczelin
pomiarowych, co pomogloby oszacowaé, czy na ksztalt widma nie majg wptywu piki
rozpraszania Ramana, mogace lekko zaburza¢ odczyt potozenia maksimow pasm emisyjnych.

Tak wigc, z formalnego punktu widzenia rozprawa zredagowana zostata poprawnie. Co wigcej,



stanowi ona cickawg lekture, ktorg czyta si¢ z zainteresowaniem, nie napotykajac fragmentow,
w ktorych nalezato by zasugerowaé korekty. Jedynie moze o$ rzgdnych na Rys. 2.5 (str. 25) nie
nazywalbym skrotem okreslajacym technike badawczg (DSC) ale raczej mierzong wielkoscia
(wyrazang w mW/mg). Jak juz wspominatem powyzej, szereg wynikow wydaje mi si¢ bardzo
interesujacych, nieoczekiwanych a przez to pobudzajacych ciekawos$¢ poznawcza. Wyrazem

tego moga by¢ nastepujace pytania:

1. Bardzo interesujacy wydaje si¢ efekt zmiany Kinetyki chtonno$ci hydrozeli, wigzacy
si¢ z modyfikacja nanoczgstkami: ze spodziewanej kinetyki typu ,,nasycajacego” na
kinetyke typu ,sigmoidalnego” (Rys. 7.2.c, str. 51). Ciekaw jestem czy
zaproponowaé¢ mozna prawdopodobne determinanty takiego efektu, na poziomie

molekularnym?

2. Analizy solwatochromizmu pokazuja wyrazne odstepstwo polozenia pasm
paracetamolu oraz zwigzkow pokrewnych rejestrowanych w wodzie (str. 93) od
prawidlowosci (zaleznosci liniowej) oraz przewidywan teoretycznych (str. 95). Czy
mozliwe jest, iz stabo rozpuszczajace si¢ w wodzie zwigzki o takiej budowie
chemicznej tworza struktury dimeryczne badZz wigksze agregaty, dajace silny
przyczynek do ekscytonowych przesunig¢ spektralnych? Na poparcie takiej
interpretacji zdaje si¢ wskazywac fakt, iz przesunig¢cia pasm absorpcji zachodzg
w kierunku krotkofalowym, w przeciwienstwie do przesunig¢ spektralnych
obserwowanych dla pasm emisyjnych. Ciekaw jestem jakie jest zdanie Doktorantki

na ten temat.

Konkluzja

Przechodzac do konkluzji chciatbym stwierdzié, iz pani mgr Marta Miotke-Wasilczyk

przedstawila rozprawe doktorska, opierajaca si¢ na wynikach przeprowadzonych przez nig



starannie zaplanowanych oraz precyzyjnie przeprowadzonych prac badawczych. W mojej
ocenie, zardbwno Stawiane sobie jako cel racy doktorskiej wartoSciowe wyzwania poznawcze
jak 1 poziom ich realizacji odpowiadaja standardom rozpraw naukowych, spetniajac tym
samym w pelni warunki okre$lone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Na podkreslenie
zastuguje fakt, iz cze$¢ wynikéw badan uzyskanych w ramach projektu doktorskiego
I zaprezentowanych w rozprawie zostata réwnolegle opublikowana w trzech artykutach
w specjalistycznych czasopismach naukowych o mig¢dzynarodowej cyrkulacji. W zwiazku
Z powyzszym, wnosz¢ o dopuszczenie pani mgr Marty Miotke-Wasilczyk do dalszych etapow

postepowania doktorskiego, w szczeg6lnosci do publicznej obrony.
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