Ocena dorobku naukowego oraz rozprawy habilitacyjnej doktora

Jarostawa Korbicza

Jarostaw Korbicz uzyskat tytut doktorski na Uniwersytecie w Hanowerze za prace
wykonana pod kierunkiem doktora Macieja Lewensteina w 2006 roku. Po uzyskaniu
doktoratu dzielit swoj czas pomiedzy okresy pracy w Gdansku oraz diuzsze pobyty w
Hiszpanii, w instytucie ICFO, w Barcelonie. Do Polski powrocit w 2013 roku i od tego
czasu oscyluje pomigedzy Politechnikg i Uniwersytetem w Gdansku, caty czas zachowujac
zwigzek z Krajowym Centrum Informatyki Kwantowej. Warto podkresli¢, ze ztozenie
rozprawy habilitacyjnej nastepuje po dziesieciu latach od uzyskania doktoratu. Jest to
stosunkowo dtugi okres czasu. Jednak w tym czasie doktor Korbicz wydajnie pracowat w
dziedzinie informatyki kwantowej osiagajac znaczgce wyniki naukowe. Rezultatem sg 22
oryginalne prace naukowe opublikowanych w doskonatych czasopismach
miedzynarodowych. Podkre$le, ze sg to publikacje wieloautorskie, zwykle napisane z
wybitnym specjalistami. Sposrdd tych prac az 9 weszto w sktad rozprawy habilitacyjne;j
pod tytutem: “Aspekty przejscia kwantowo-klasycznego: od splgtania do obiektywnoscr’.
Oczywiscie wystgpienie zawiera odpowiednie oSwiadczenia wspotautorow oceniajgce ich,
niekiedy znaczny, wktad w te wspolne prace.

Stanowigca rozprawe habilitacyjng seria prac dotyka wcigz niezbyt dobrze
zrozumianych zagadnien z pogranicza fizyki kwantowej i klasycznej. W powszechnym
rozumieniu gteboki sens kwantowo$ci tkwi w tym, ze stany uktadu kwantowego opisywane
sg przez elementy liniowej przestrzeni wektorowej z iloczynem skalarnym, zwane;j
przestrzenig Hilberta. Wedle wielu, w tym doktora Korbicza, zasada superpozycji stanow
jest praprzyczyng odrebnosci fizyki kwantowej. Najwazniejszymi nastepstwami tej zasady
superpozycji sg szczegOlne korelacje kwantowe, w tym splatanie. Wyfanianie sie
wiasnosci klasycznych, w szczeg6lnosci zanik kwantowych korelacji, w wyniku
oddziatywania z rezerwuarem, czyli dekoherencja dyskutowana jest od wielu lat. Powazny
wktad w te badania wiozyt Wojciech Zurek.

Analiza matematycznych wtasnosci tak zwanych kanatéw kwantowych,
prowadzgcych do niszczenia kwantowych korelacji, doprowadzita habilitanta do, takze
badanego przez Zurka, tak zwanego zagadnienia obiektywnosci. Z jednej strony wiemy, ze
pomiar w istotny sposdb zaburza mierzony stan uktadu kwantowego, ktorego opis w
nieunikniony sposéb zawiera elementy probabilistyczne, a z drugiej jesteSmy przekonani,
ze rdzni obserwatorzy postrzegajg w ten sam sposob obiekty klasyczne. Méwimy, ze te, z

konieczno$ci czgstkowe obserwacje obiektow klasycznych majg walor obiektywizmu.



To wtasnie te, nowsze prace dotyczace rodzenia sie obiektywnosci na drodze od
kwantéw do klasyki wydajg mi sie najciekawsze w dorobku doktora Korbicza. W dodatku
to wtadnie te ostatnie prace nie zawierajg wsroéd wspotautorow wybitnych nazwisk takich
jak Horodecki, Lewenstein czy Cirac. Sg wiec bez watpienia samodzielne. Obiektywnosci
doszukuje sie w sytuacji, gdy ré6zne poduktady otoczenia zawierajg te samg informacje o
wiasnosciach badanego mikro uktadu, ktora jest dostepna obserwatorom.

Szczegoblnie podoba mi sie analiza prostego modelu masywnego oscylatora stabo
oddziatujgcego z wieloma malenkimi oscylatorami. W takim modelu niemal wszystko
mozna wyliczy¢ jawnie. Z drugiej strony, ten jawny przyktad nasuwa oczywiste pytanie:
hamiltonian tego modelu jest formg kwadratowg. Zatem rownania Heisenberga sg
identyczne jak ich odpowiedniki klasyczne. Gdzie tu pojawiajg sie opisywane subtelnosci
kwantowe.

Na podkreSlenie zastuguje, jak stwierdza habilitant, zbadanie przypadku, gdy
oscylatory otoczenia przygotowane sg w stanie odlegtym od konwencjonalnego stanu
termicznej rbwnowagi, na przyktad w stanie Scisnietym.

W tych skomplikowanych technicznie pracach, autorzy skutecznie uzupetniajg wyniki
analityczne niezbyt ztozonymi obliczeniami numerycznymi. Pochodzgce stad rysunki nie
byty jednak dla mnie dostatecznie czytelne.

Poza osiggnieciem habilitacyjnym, doktor Korbicz ma na swoim koncie inne prace z
dziedziny informatyki kwantowej, a u poczgtkdbw swojej kariery napisat takze prace z
ogolnej teorii wzglednosci oraz wpisujacg sie w Owczesne zainteresowania fizykow
zajmujgcych sie gazami kwantowymi, prace na temat zwigzku statystycznych wtasnosci
doskonatego gazu fermionéw z teorig liczb, a doktadniej z zagadnieniem partycji liczb
naturalnych. Z innych, bardzo interesujgca wydata mi sie wykonana w ICFO praca na
temat dochodzenia do stanu rownowagi termodynamicznej typowego uktadu kwantowego.

Doktor Korbicz jest takze bardzo dobrym wyktadowcg. Wystuchatem kilku jego
seminariéw i zawsze wychodzitem z przekonaniem, ze w zrozumiaty sposdéb mnie o czym$
ciekawym przekonat. Kilka lat temu odbyliSmy takze dyskusje na temat bardziej
realistycznych modeli, w ktérych mozna by zbada¢ zagadnienie obiektywnosci. Dyskusje
te byty bardzo ciekawe i rzeczowe. Zwracat uwage zapat i temperament doktora Korbicza.

Nie znalaztem informaciji o uniwersyteckim doswiadczeniu dydaktycznym habilitanta.
W moim przekonaniu jest to nieodzowny element w prawidtowym rozwoju naukowym.
Brak tez informacji na temat popularyzatorskiej aktywnosci doktora Korbicza. Ta ze swej
strony jest formg rewanzu za taskawe finansowe wspieranie naszej dziatalnosci przez

spoteczenstwo. Lepiej wyglada opieka nad mtodymi fizykami. Kilka lat temu doktor Korbicz



opiekowat sie juz jednym doktorantem. W tej chwili magister Tuziemski, z ktérym wydajnie
obecnie pracuje, bedzie najpewniej jego pierwszym doktorem.

Niechetnie komentuje dane bibliometryczne, ale jesli sie tego oczekuje, to w
przypadku doktora Korbicza sg one dobre, cho¢ nie ol$niewaja.

Doktor Korbicz byt wykonawcg w 7 projektach naukowych polskich, hiszparskich i
europejskich. Jego badania byly najwyrazniej dobrze finansowane. Wnioskujac z
przedstawionych danych nie byt jednak dotad samodzielnym kierownikiem Zzadnego
projektu.

Podsumowujgc: Doktor Korbicz jest juz samodzielnym uczonym zajmujacym sie
fizyka matematyczng. Bez trudu postuguje sie zaawansowanym aparatem
matematycznym. W przeciwienstwie do wielu innych fizykbw matematycznych jego
zainteresowania sg na prawde fizyczne. Co wazne, stawia sobie niezwykle ambitne cele
poznawcze. Dotyczg one nie tylko podstaw mechaniki kwantowej, ale takze implikaciji
filozoficznych na temat wytaniania sie obiektywnej, pozbawionej przypadku rzeczywistosci
fizyki klasycznej, rzeczywistosci, ktdrg obserwujemy na codzien.

Wobec istotnych osiagnie¢ naukowych oraz demonstrowanej dojrzatosci z
przekonaniem wnioskuje o nadanie doktorowi Jarostawowi Korbiczowi stopnia doktora

habilitowanego.
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