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""Grupa klas odwzorowar powierzchni nieorientowalnej"’
oraz ocena dorobku badawczego

doktora Blazeja Szepietowskiego

Doktor Blazej Szepietowski uzyskal dyplom magistra matematyki i stopiei doktora matematyki na
Wydziale Matematyki i Fizyki/Matematyki Fizyki i Informatyki w latach 2002 i 2006. Jego pierwsza
publikacja ukazata sie w roku 2002. Jest autorem 17 opublikowanych prac naukowych, z ktérych 12
ukazato sie po doktoracie. Od 2002 roku jest zatrudniony, najpierw jako asystent, a od roku 2006 jako
adiunkt w Instytucie Matematyki Wydzialu Matematyki, Fizyki i Infbrmatyki Uniwersytetu
Gdanskiego.

Ocena rozprawy habilitacyjnej dra B. Szepietowskiego. Rozprawa habilitacyjna sklada sie z pieciu
prac, ktére ukazaty sie w latach 2009 — 2015. Jedna z tych prac [H5] (i jedna z dwéch najbardziej
znaczacych) powstata we wspélpracy z L. Parisem. W zalgczonym o$wiadczeniu L. Paris ocenia swoj
wklad w prace [H5] na 20%. Prace ukazaly sie w solidnych czasopimach matematycznych: Journal of
Pure and Applied Algebra, Geometriae Dedicata, Kodai Mathematical Journal, Algebraic &
Geometric Topology, Bulletin de la Societe Mathematique de France. Czasopisma te, chociaz cenione
przez matematykéw nie naleza, do czasopism ze Scistej czoldwki.

Zainteresowania matematyczne habilitanta to topologia geometryczna i teoria grup, zwlaszcza za$
zagadnienia dotyczace grup klas odwzorowai powierzchni. Grupy klas odwzorowari zamknietych
powierzchni to tematyka w gléwnym nurcie wspélczesnej matematyki. S one istotne miedzy innymi w
nisko-wymiarowej topologii, geometrii algebraicznej, geometrycznej teorii grup.

W badaniach habilitanta aﬁaliiowany jest przypadek, gdy rozpatrywana powierzchnia zwarta jest
nieorientowalna. Dopuszczalna jest dowolna liczba sktadowych brzegu. Swego rodzaju punktem
wyjscia jest przedstawiona przez B. Wajnryba skonczona prezentacja grupy klas powierzchni

orientowalnej. Gléwne wyniki habilitanta to prezentacje dla pewnych powierzchni nieorientowalnych.
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W pracy [H1] (2009) taka prezentacja jest podana dla nieorientowalnej powierzchni zwartej genusu 4,
bez brzegu: 8 generatoréw, 21 relacji, chociaz liczbe generatoréw mozna fatwo zmniejszy¢, do zestawu
pieciu generatoréw znanego z jednej z prac Chillingwortha, za cen¢ znacznego zmniejszenia
czytelnosci prezentacji. To twierdzenie, chociaz wydaje si¢ dosy¢ fragmentaryczne, stanowito pierwszy
wyrazny postep w tej dziedzinie, od czasu pracy Birman — Chillingworth, z analogicznym
twierdzeniem dla genusu 3, opublikowanej w roku 1974 i z wyjatkiem ukazujgcych sie sporadycznie
wynikéw dla tak zwanych powierzchni sporadycznych (np. Stukow, 2006). Powierzchnie sporadyczne
to te, dla ktérych kompleks krzywych nie jest jednospdjny. Kompleks krzywych jest jednym z
gléwnych narzedzi uzywanych przez habilitanta w pracach dotyczacych grup klas odwzorowas.
Wykorzystuje sie przy tym bardzo znane twierdzenie K.S. Browna, ktére umozliwia znalezienie
skoiiczone prezentacji grupy, ktéra dziala w pewien szczegdlny sposéb na jednospéjnym CW-
kompleksie..

W pracy [H5] (to ta duza praca z L. Parisem, 63 strony) skonstruowano skoficzong prezentacje dla
grupy klas odwzorowar dowolnej zwartej nieorientowalnej powierzchni genusu g, z n skladowymi
spéjnosci (pod malo istotnym warunkiem, Ze g+n > 3, an = 1 lub 0). Gléwne wyniki pracy sg
sformutowne w dwoéch twierdzeniach, 3.5 i 3.6. Wbrew poczatkowym obawom niektérych specjalistow
przedstawione prezentacje sg wzglednie proste i maja dos¢ przyjazny wyglad.

Podkreslam, ze zréwno [H1] jak i [H5] uzywajg algorytmu Szepietowskiego z pracy [P4], ktéra bardzo
by pasowala do przedtozonego cyklu prac, gdyby nie to, Ze zostata opublikowana zZe zostala
opublikowana wprawdzie po doktoracie, ale jest w znacznej mierze tozsama z czescig pracy
doktorskiej.

Obydwie prace, [1] i [5] skutecznie realizujg opisany w [P4] mechanizm redukujacy konstruowanie
skorniczonej prezentacji do wspomnianych wyzej powierzchni sporadycznych (oraz fakt, ze w [P4] sg
wyliczone brakujgce wéwczas prezentacje dla powierzchni sporadycznych, o ile dobrze policzylem: 5

przypadkéw, znane bylo 6 latwiejszych).

W pracy [H2] hablitant analizowal tak zwane grupy klas odwzorowan poziomu 2, czyli podgrupy w
grupie klas odwzorowar, zdefiniowane przez prosty warunek homologiczny (Ze dziatanie na pierwszej
grupie homologii ze wspélczynnikami w Z/2 jest trywialne). Gléwnym wynikiem tej pracy jest
twierdzenie, Ze podgrupa té{ka jest generowana przez tak zwane cross-cap slides (odwzorownia,
charakterystyczne dla teorii grup klas odwzorowan powierzchni nieorientowalnych, wynalezione przez
W.B.R. Lickorisha jako przyktad na to, ze skrety Dehna nie generujq calej grupy klas odwzorowan dla

powierzchni nieorientowalnej genusu > 1). Jako prosty wniosek hablitant pokazal, ze rozpatrywane
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grupy klas odwzorowaii poziomu 2 sa generowane przez inwolucje.

W pracy [H3] pokazat ponadto, ze istnieje skoniczony uktad generatoréw dla grupy klas odwzorowan
poziomu 2.

W [H4], ktdra o ile dobrze rozumiem powstata, przynajmniej czeSciowo podczas pobytu habilitanta w
Burgundzkim Instytucie Matematycznym w Dijon, rozpatrywana jest nieco odrgbna problematyka

zespolonych reprezentacji liniowych grup klas odwzorowan powierzchni nieorientowalnych. Habilitant

opisuje wszystkie reprezentacje zespolone grupy M(Ng), w sytuacji gdy wymiar reprezentacji

jest odpowiednio niski w por6wnaniu z genusem powierzchni. W pracy tej wykorzystane
sg wyniki z pracy [H5], cytowane jeszcze jako zamieszczona w arXiv. Wspominam o tym
tylko po to, zeby zwréci¢ uwage na dobre wykorzystanie wspomnianego pieé linijek wyzej
stazu w Dijon. Wracajgc do pracy: wyniki, ktére sg zbyt zawile zeby je tu przytaczaé
stanowig ladne rozszerzenie na przypadek nieorientowalny caltkiem nowych (wtedy)

rezultatéow J .Franksa, M.Handela i M. Korkmaza.

Ocena dorobku naukowego habilitanta poza rozprawa. Habilitant wymienia w autoreferacia 12
prac, ktdre nie weszly w sklad rozprawy habiltacyjnej, wtym 4, ktére powstaty przed doktoratem, a w
kazdym razie zawieraja wyniki uzyskane przed doktoratem. Praca [P4] byta juz wspominana powyzej,
jej znaczenie zyskato potwierdzenie w dalszych pracach samego autora i cytowaniach przez innych
autorow.

Praca [P7] odpowiada na pytanie B. Wajnryba o istnienie niegeometrycznych zanurzen grup warkoczy
w grupy klas odwzorowan powierzchni (niegeometryczne, to te ktdre nie sq catkiem oczywiste).
Habiltant pokazuje, Ze takie zanurzenia rzeczywiscie istnieja.

Prace [P6,11,12] stanowig odrebny rozdzial w dziatalnosci naukowej habilitanta. Pisane ze
wspolautorami (Gromadzki, Bujalance, Cirre, Conder) dotycza problemu klasyfikacji dziatari grup
skoniczonych na zwartych powierzchniach i stanowig znaczacy wktad do tej teorii. Wszystkie te prace

majg u podstaw metody kombinatorycznej teorii nieeuklidesowej teorii grup krystalograficznych.

Udzial w zyciu naukowym, organizacyjnym i dydaktycznym. Dorobek habilitanta w tym zakresie
jest dosy¢ bogaty. Wymieniam jedynie najwazniejsze punkty.

Habilitant przebywal w Burgundzkim Instytucie Matematycznym w Dijon we Francji w ramach
programu Mobilno$¢ Plus w okresie 01.10.2011 — 30.09.2012. O ile dobrze rozumiem praca [H5],

wchodzgca w sklad rozprawy habilitacyjnej powstata w wyniku rozpoczetej wéwczas wspétpracy z L.
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Parisem.

Pracowat na stanowisku adiunkta w IM PAN w okresie 01.10.2007 — 30.09.2008

Wyglosit siedem referatéw na miedzynarodowych konferencjach matematycznych w tym w USA,
Ch.R.L, Portugalii i Hiszpanii.

Ponadto uczestniczyt w konferecjach matematycznych w Wielkiej Brytanii, Niemczech i W}oszech.
Wypromowat dziesigciu licencjatow.

Byt czionkiem komitetu organizacyjnego dwdch konferencji (Gdarisk i Bedlewo).

cztonkowie komitetu okregowego Olimpiady Matematycznej.

Prowadzit zajecia dydaktyczne z analizy, algebry liniowej, algebry, algorytméw i struktur danych,

geometrii nieeuklidesowej, geometrii kombinatorycznej.

Wspolautorzy habilitanta. Przedstawione przez habilitanta osiggniecie naukowe, to jednofodny cykl
pieciu prac naukowych, samodzielnego autorstwa dra Szepietowskiego w czterech przypadkach, a z
jednym wspotautorem (L. Paris) w jednym przypadku. W pozostatym dorobku naukowym autor
przedstawia jeszcze 12 opublikowanych prac, z ktérych pie¢ zostalo napisanych wspélnie z innymi
matematykami. Pobiezna analiza listy wspélautoréw potwierdza, ze habilitant pracuje w gléwnym
nurcie matematyki i ma wysoce rozwinietg zdolnos¢ organizowania wspélpracy z wybitnymi
matematykami. Ponizej przedstawiam liste wspétautorow dra Szepietowskiego z informacjg o liczbie

publikacji/cytowan wedlug bazy MathSciNet oraz miejscu pracy.

¢ Conder, Marston D. E. 133/1000 Auckland Nowa Zelandia

* Bujalance, Emilio 103/520 UNED, Madryt, Hiszpania

* Paris, Luis 55/455 IM de Bourgogne Dijon, Francja

* Gromadzki, Grzegorz 73/343 UG, Polska

* Etayo Gordejuela, José Javier 44/202  Universidad Complutense, Madryt, Hiszpania

» Cirre, Francisco Javier 34/123 UNED, Madryt, Hiszpania

e Zhao, Xue Zhi 50/123  Capital Normal University, Beijing, Chiniska RL
* Martinez, Ernesto 42/77 UNED, Madryt, Hiszpania

Wracajac do publikacji habilitanta: Jak wida¢ dorobek naukowy B. Szepietowskiego sktada sie z 17
opublikowanych prac. Prace te-ukazaty si¢ w solidnych czasopismach naukowych. Nie ma jednak
wsréd nich czasopism naprawde bardzo dobrych.

Cytowania. Baza MathSciNet wykazuje 46 cytowan. Po odliczeniu cytowan wlasnych pozostaje 15.
Jest to liczba catkowicie odpowiednia, dlatego nie wdaje sie w szczegétowa dyskusje na temat
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kryteriéw stosowanych przez rézne bazy danych (Math.Sci.Net. jest chyba najbardziej restrykcyjny, nie
uwzglednia na przyktad cytowar w monografiach, ani cytowan w pracach umieszczonych w arXiv).

Konkluzja. Uwazam, ze przedstawiona przez doktora Szepietowskiego rozprawa i jego dorobek
naukowy spelniajg ustawowe wymagania do nadania stopnia doktora habilitowanego. Wnioskujg o
dopuszczenie habilitanta do dalszych etapéw postgpowania.

W zasadzie uwazam, Ze habilitacja zastuguje na wyréznienie. Mam w tej kwestii tylko jedng
watpliwo$¢, wspomniang juz poprzednio: brak chocby jednej publikacji z rozprawy habilitacyjnej w

jakim$ czasopi$mie o nieco wyzszej randze.
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