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Doktor Piotr Barttomiejezyk jest absolwentem Uniwersytetu Gdanskiego.
Tytul magistra matematyki uzyskat w roku 1991. Tytut doktora nauk mate-
matycznych zostal mu nadany w 2000 roku przez Instytut Matematyczny PAN
w Warszawie za prace Zagadnienia teorii macierzy polgczen. Promotorem roz-
prawy byt prof. Kazimierz Geba.

Habilitant jest autorem lub wspotautorem 19 prac naukowych. 17 z nich
ukazalo sie w czasopismach 7 listy filadelfijskiej. Na okres po uzyskaniu dok-
toratu przypada 16 publikacji & w przypadku pieciu z nich Habilitant jest

jedynym autorem.

1 Ocena rozprawy habilitacyjnej

1.1 Omoéwienie rozprawy

W skiad Rozprawy Homotopine wlasnosci przestrzeni odwzorowan lokalnych
wchodzi tacznie 7 prac (oznaczonych w Autoreferacie [H1] — [H7]). W jednym
przypadku Habilitant jest jedynym autorem, wspoélautorem 5 prac jest Piotr
Nowak-Przygodzki, w jednym przypadku wspotautorami sa Kazimierz Geba
oraz Marek Izydorek.

Tematyka Rozprawy ma swoje zrodta w klasycznym pojeciu homotopii czyli
cigglej rodziny odwzorowani dwu ustalonych przestrzeni topologicznych f; :
X =Y ,0<t<1. Jednakze w analizie nieliniowej, czy tez w teorii Nielsena,
punktow statych, pojawiaja sie homotopie o zmiennej dziedzinie. A to podsuwa
pojecie odwzorowan lokalnych bedacym glownym obiektem rozprawy. Pojecie
to pojawilo si¢ w pierwotnej formie w pracy [27] Beckera i Gotlieba w 1999

roku.



Habilitant wyrdznia trzy nurty Rozprawy.
e W pracach [H2] , [H3] , [H7| badane sa odwzorowania lokalne przestrzeni

Euklidesowych. Zbior ich oznaczamy
F(n):={f:U—-R"| f ciagte, D; C R" otwarty , f1(0) zwarty }

a nastepnie okreslamy jego podzbiory Fy(n) odwzorowan gradientowych .
P(n) odwzorowan wlasciwych oraz F(n) = Fy(n)NP(n). W przestrzeni F(n)
jest naturalna relacja otopii i zbiory klas otopii powyzszych podzbioréw ozna-
czamy odpowiednio Fy[n] , P[n] , Py [n]. Glowny wynik prac [H2] i [H3] mozna
wystowi¢ nastepujaco: naturalne odwzorowania zbioréw Fv(n) , P(n) , Py(n)
, F(n) indukujq bijekcje odpowiednich zbioréw otopii a ponadto funkcja stop-
nia topologicznego utozsamia te zbiory z zbiorem liczb catkowitych. Dodatko-
wym wnioskiem tych prac jest alternatywny dowod twierdzenia Parusinskiego,
stwierdzajacego rownowaznosé relacji homotopii gradientowej 1 zwyktej homo-
topii pél wektorowych. W pracy 'H7] powyzsze wyniki zostaja przeniesione na
przypadek rozmaitosci Riemanna bez hizegu i pol wektorowych na tych roz-
maitoéciach. Tutaj takze uzyskujemy naturalne bijekcje FY[M] ~ Z ~ F[M].
Ponadto podobne bijekcje zostaja uzyskane w przypadku G wspolzmienniczym
(G zwarta grupa Liego). Prace koficzy uwaga, ze rownosé Fo [M] ~ Fg[M)] za-
chodzi tylko w przypadku dziatania skonczonej grupy Liego co wyjasnia twier-
dzenie Parusinskiego w sytuacji wspotziienniczej.

e Prace [H4] , [H5] sa poswiccone dokladnej analizie przestrzeni odwzoro-
wan lokalnych. Rozpatrywana jest bardziej ogolna sytuacja: X, Y sa przestrze-
niami topologicznymi i rozpatrywane sa odwzorowania lokalne X D U — Y
»whasciwe” wzgledem danej rodziny podzbiorow R € 2¥ (w pdzniejszych za-
stosowaniach tg rodzing jest zbior jednopunktowy). Zbior tych odwzorowan lo-
kalnych oznaczamy Loc(X.Y;R) Poprzez odpowiednia zmiane topologii prze-
strzeni Y (tvpu uzwarcenie Alcksandrowa) uzyskujemy homeomorfizm prze-
strzeni Loc(X,Y;R) z pewna przestrzenia zwyktvch odwzorowan ciagtych.
To ostatnie umozliwia uzyskanie prawa wyktadniczego dla przestrzeni odwzo-
rowan lokalnych. To z kolei pozwala w szezegdlnoscl na opis przestrzeni od-
wzorowan lokalnych R w R" (whadciwych wzgledem {0}). Ponadto dzieki
wprowadzonej topologii mozna rozpatrywac otopie jako droge w przestrzeni
odwzorowan lokalnych. ‘ '

e Prace [H1],[H6] dotycza odwzorowan lokaluych i uogdlniaja rezultaty z
[H2] i [H3] na przypadek otopii wspotzmienniczych wzgledem skoficzenie wy-
miarowej reprezentacji zwarte] grupy Liego. W pracy [H1] sa wprowadzone
stopnie wspolzmienniczych odwzorowan ortogonalnych: dege(f,u) € A(G) o

wartosciach w pierscieniun Burnside'a i degy (f.u) € A(G) o wartosciach w



pierscieniu Eulera i udowodnione ich podstawowe wtasnosci. W pracy [H6]
rezultaty rezultaty z [H2] i [H3] zostaja uogdlnione na przypadek otopii wspot-

zmienniczych.

1.2 Ocena rozprawy

Rozprawa zawiera znaczace rezultaty porzadkujace, czesto w sposéb niestan-
dardowy, podstawy nowej teorii. Wyniki sa oryginalne i bardzo istotne dla
topologicznych podstaw analizy nieliniowej. Wyrdzniam tutaj przede wszyst-
kim bardzo umiejetne wprowadzenie odpowiednich topologii (w pracach [H4],
[H5]) dzieki ktorym mozna uzywad prawa wykladniczego dla odwzorowan lokal-
nych a dzieki temu zredukowad opis przestrzeni tych odwzorowan do klasycz-
nych zagadnieni topologicznych. Nastepnie prace [H2] , [H3] , [H7] daja pelny
bardzo geometryczny opis przestrzeni otopii. Ponadto uogélnienia powyzszych
wynikéw do przypadku wspotzmienniczego wymagaty duzej umiejetnosci sto-
sowania metod topologii algebraicznej. W moim odczuciu opracowywane w
Rozprawie zastapienie pojecia homotopii poprzez otopie, bedzie w przysztosci
wykorzystywane w dowodach bardziej zlozonych rozumowan. Potrzeba taka
jest w teorii Nielsena gdzic zmicniajace si¢ w trakcie zwyktej homotopii klasy
Nielsena latwiej jest badac poprzez takie lokalne otopie. To uproscitoby wiele
skomplikowanych dowodow.

Prace wchodzace w sktad Rozprawy zostaly napisane bardzo przejrzyscie.
Rozumowania, czesto dos¢ ztozone, podane sa w sposob jasny i zwiezty a jed-
noczeénie wyjasnione sa wszystkie szczegoly. Wyniki prac doktora Piotra Bar-
tlomiejczyka byty wielokrotnie prezentowane na konferencjach miedzynarodo-

wych.

2 Ocena pozostatego dorobku naukowego

Po uzyskaniu doktoratu Habilitant stat si¢c autorem (lub wspoétautorem) osmiu
innych prac nie wchodzacych w sktad Rozprawy. Dwie z nich [8] , [9] rozszerzaja
i upraszczaja wyniki pracy doktorskiej i dotycza grafow oraz macierzy pota-
czet. W pracach [7] , [10] i [12] zostaja uzyte ciagi spektralne do teorii indeksu
Conleya. Pozostale trzy prace [19] . [20] . [21] sa poswiecone tematyce po-
dobnej to tematyki Rozprawy. Poréwnanie przestrzeni odwzorowan zwyktych

i gradientowych zostato pogtebione w przypadku dwuwymiarowym.



3 Konkluzja

Badania doktora Piotra Barttomiejczyvka dotyeza zagadnien z pogranicza Ana-
lizy Nieliniowej oraz Topologii Algebraicznej. Rozprawa habilitacyjna zawiera
znaczace wyniki 1 w istotny sposob pozwala na zrozumienie nowej teorii. Dok-
tor Piotr Barttomiejezyk jest, w moim przekonaniu. matematykiem w peini
dojrzalym i dlatego wnosze o dopuuszezenie do kolejnych etapow postepowa-

nia habilitacyjnego.

Jerzy Jezierski
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Doktor Piotr Barttomiejczyk jest autorem , badz wspoétautorem, 19 prac
naukowych z czego 17 z listy filadelfijskiej. Na okres po doktoracie przypada 16
prac a w przypadku pieciu z nich Habilitant jest jedynym autorem. Rozprawa
Homotopijne wlasnosci przestrzeni odwzorowan, lokalnych jest bardzo dogleb-
ng analizg stosunkowo nowego pojecia otopit . Rozprawa zawiera nowe wyniki
porzadkujace te teorie i pozwalajace na lepsze zrozumienie przestrzeni odwzo-
rowan lokalnych. Dzieki tym wynikom mozna badaé te przestrzenie stosujac
klasyczne wyniki topologii algebraicznej. Prace wchodzace w sktad Rozprawy
sg zredagowane bardzo starannie: sg jednoczes$nie zwiezle i wyjasniajg wszyst-
kie szczegOly.

Oprécz prac wchodzacych w sktad Rozprawy habilitant opublikowal, po
doktoracie, osiem innych prac. Dwie z nich dotycza zagadnien pracy doktor-
skiej, w trzech nastepnych ciagi spektralne zostaja uzyte do indeksu Conleya
a trzy pozostale sa bliskie zagadnieniom Rozprawy. W tych ostatnich poréow-
nanie przestrzeni odwzorowan zwyklych i gradientowych zostato poglebione
w przypadku dwuwymiarowym. Wyniki prac doktora Piotra Bartlomiejczyka

byly wielokrotnie prezentowane na konferencjach miedzynarodowych.

Konkluzja
W moim przekonaniu Rozprawa Habilitacyjna jak i caty dorobek naukowy
spelniajg wszystkie wymagania formalne i zwyczajowe stawiane w procedu-
rze habilitacyjnej. Wnosze o dopuszczenie doktora Piotra Bartlomiejczyka do

kolejnyéh etapow postepowania habilitacyjnego.

Jerzy Jezierski



