STRESZCZENIE

Splatanie kwantowe jest zasobem, ktéry pozwala tworzy¢ sposoby komunikacji
niemozliwe metodami klasycznymi. Bogactwo korelacji wynikéw pomiarowych
dla uktadéw splatanych wyraza si¢ poprzez tamanie nieréwnosci Bella, ktore sa
spelniane przez wszystkie mozliwe klasyczne korelacje dla danych scenariuszy.
Zatem badanie nieréwnoéci Bella odgrywa istotna role w zastosowaniach teorii
kwantowej komunikacji. Duza czes¢ pracy doktorskiej jest poswigecona badaniom
nieréwnoéci Bella w réznych kontekstach.

Uzywajac idei dotyczacych geometrycznych nieréwnoéci Bella dla wielu moz-
liwych ustawiei pomiarowych, wprowadzonych w pracy Zukowskiego [27] wpro-
wadzamy nierownosci tego typu dla dowolnej liczby ukladéw o spinie jeden
[38]. Uzywamy ustawien pomiarowych dla ktérych nie wystepuje sprzecznos$é
Kochena-Speckera. Nieréwnoéci sa tamane przez kwantowe korelacje.

Na podstawie pracy [52] przedstawiamy teorie nier6wnosci Bell dla wyzej wy-
miarowych uktadow, ktora bierze jako punkt wyjscia nieréwnosci wyprowadzone
przez Pykacza i Santosa [48, 49]. W przypadku stanéw maksymalnie splatanych
nieré6wnoéci sa tamane maksymalnie.

Pokazujemy takze, ze uzywajac geometrycznego podejscia z pracy [27] mozna
wyprowadzi¢ nieréwnosci, ktére wykrywaja mozliwo$¢ kwantowego sterowania.

1-epistemiczne modele kwantowych stanéw, bazujace na koncepcji standéw
ukrytych byly dyskutowane w szeregu prac [75, 78, 79, 80, 81, 82]. Ekspery-
mentalne testy tego typu modeli nie sa wolne od probleméw zwiazanych z niska
efektywnoscig detekcji. To dotyczy tez twierdzenia Puseya-Barnetta-Rudolpha
(PBR). Ustalamy krytyczna efektywnosé detekeji, ponizej ktérej argumentacja
PBR, zakladajaca stany ukryte, na rzecz ontycznej natury stanu kwantowe-
go (co, mozna argumentowaé, bardzo podkresla jego nieklasycznosé) traci swa
wazno$c.

Analizujemy warunki za pomocg ktérych mozna wykrywaé splatanie dla par
ukladéw od dowolnym wymiarze d, dla sytuacji gdy dokonano transferu stanéw
poprzez zaszumione kanaly [101]. Uzywamy kilku rodzajéw szumu. Nasza me-
toda jest oparta na podejéciu z pracy [69], ktére bazuja na funkcjach korelacji.
Obliczamy takze krytyczne wartosci szumu, ktore jeszcze pozwalaja na lamanie
nieréwnosci Bella typu CGLMP [36]. Podajemy takze wartosci asymptotyczne
dla nieskoniczonego wymiaru.

Po tej dyskusji réznych aspektéow splatania, dyskutujemy sam proces ich
przekazu. W przypadku ukladow spinéw jedna-druga sa znane rozwigzania. Na-
tomiast problem nie zostal w pelni rozwiazany dla wyzszych spinéw. Argumen-
tujemy, ze mimo tego ze doskonaly transfer stanow wydaje sie¢ niemozliwy w



przypadku spindéw jeden, mozna go przeprowadzi¢ dla siatek atoméw trdjstano-
wych o konfiguracji V. Tomografia jednowymiarowych tancuchéw takich atoméw
jest mozliwa gdy dokonujemy pomiaréw na pierwszym z atoméow.



