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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. Rafata Filipowa

1. INFORMACJE OGOLNE

Dr Rafal Filipéw ukonczyt studia matematyczne na Uniwersytecie Gdanskim
w roku 2000 i uzyskat stopien doktora nauk matematycznych na podstawie roz-
prawy napisanej pod kierunkiem profesora Ireneusza Rectawa (2004). Habilitant
jest obecnie adiunktem w Instytucie Matematyki UG.

W toczgcym sie postepowaniu habilitacyjnym dr Rafal Filipow przedstawil,
jako swoje osiggniecie naukowe!, cykl prac zatytulowany

Zbieznosé ideatowa i kombinatoryka nieskonczona.

Cykl ten sklada sie z szesciu artykutéw opublikowanych w latach 2007-2014:
sg to dwie prace wlasne, trzy prace napisane wraz z Piotrem Szuca oraz jedna
praca napisana w zespole autoréw (R. Filipéw, N. Mrozek, I. Rectaw i P. Szuca).
Ta ostatnia publikacja oraz dwa artykuty R. Filipowa i P. Szucy stanowity czeé¢
osiggniecia naukowego, przedstawionego Centralnej Komisji przez Piotra Szuce
w roku 2012.

2. OMOWIENIE GLOWNYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH HABILITANTA

Ideal Z na zbiorze liczb naturalnych w moze by¢ rozpatrywany jako podzbidr
zbioru Cantora 2“ i w ten sposdb mozna okresli¢ jego ztozonosé borelowska, czy
tez przynaleznosé¢ do okreslonej klasy rzutowej.

Dzieki pracom Mazura i Soleckiego z lat 90-tych okazalo sig, ze zaréwno ideaty
typu Fy, jak i analityczne ideaty bedace tak zwanymi P—ideatami maja wygod-
ny, wrecz analityczny, opis w jezyku podaddytywnych funkcji zbioru (podmiar)
okreslonych na P(w). Obie te klasy zawieraja wiele klasycznych, od dawna ba-
danych idealéw na w i innych zbiorach przeliczalnych, takich jak ideal zbioréw
A C w asymptotycznej gestosci zero, ideat sumowalny tych A C w, dla ktérych
Soneal/n < o0, idéal A C Q zbioréw nigdziegestych i wiele innych. W efekcie

1 niniejszej recenzji nazywane tez tradycyjnie rozprawg habilitacyjna,



nastapit zywy rozwdj teorii takich idealéw i zwigzanych z nimi algebr ilorazo-
wych P(w)/Z, ktére byly badane przez znanych matematykow, w szczegoélnosci
przez L. Drewnowskiego, I. Faraha, M. Hrusaka, M. Kojmana, A. Louveau, T.
Tuczaka i B. Velickovica.

W artykule [1]? zespdt autoréw zainicjowal systematyczne badanie zbiezno-
$ci ideatowej ciggdéw w przestrzeni topologicznej. Pojecie to ma swoje korze-
nie w zbieznosSci statystycznej, rozwazanej juz przez Steinhausa w latach pie¢-
dziesigtych. W [1] wprowadza sie pojecie ideatéw z wlasnoscia BW (Bolzano-
Weierstrassa) i pewne mocniejsze wersje tego pojecia. Okazuje sig, ze idealy typu
F, maja silng wersje wlasnosci BW oraz ze istnieje czytelna charakteryzacja ana-
litycznych P—ideatow z wtasnoécia BW w jezyku podmiary zwiazanej z ideatem.
Wiasnoé¢ BW ideatu Z ma naturalne zwiazki z z wlasnosciami algebry Boole’a
P(w)/T oraz z porzadkiem Rudina-Keislera.

W pracy [2] Filipéw i Szuca prezentuja rozwigzania trzech probleméw posta-
wionych przez Drewnowskiego i Luczaka w roku 2008. Problemy te dotyczyty
technicznych, ale istotnych z punktu widzenia zastosowan, zaleznosci pomiedzy
podmiarami i zwigzanymi z nimi ideatami.

W pracy [3] Filipéw and Szuca rozwazajg ideatows wersje klasycznego twier-
dzenia Riemanna o szeregach warunkowo zbieznych. Chodzi o pytanie, dla jakich
idealéw na w, jezeli szereg Y., a, jest warunkowo zbiezny to istnieje permutacja
m dla ktérej suma Y, ar(n) jest z gory zadana, przy czym permutacja 7 jest stata
poza zbiorem z ideatu. Ta wlasnoéé (R) i pokrewna wlasnosé rozwazana przez
Wilczynskiego majg naturalne zwiazki z wlasnoscia (BW) oraz innymi wtasno-
$ciami ideatow.

W pracy [4] autorzy badaja idealowe granice ciggéw funkcji ciggtych. Praca ta
nawigzuje do interesujacego wyniku Lackovicha i Rectawa, charakteryzujacego te
idealy Z, dla ktérych taka granica jest pierwszej klasy Baire’a. Autorzy uogélnia-
ja rezultat na wyzsze klasy Baire’a (rozwazajac przy tym dziedzine doskonalne
normalng zamiast tradycyjnej przestrzeni polskiej, jak to sie na ogdt czyni).

W pracy [5] autor bada zbieznosé¢ ideatows ciggéw w przestrzeniach topolo-
gicznych, w szczegdlnosci pary (X,Z) dla ktérych kazdy ciag (x,) w przestrzeni
X posiada podciag (Z,)nea zbiezny wzgledem ideatu Z, przy czym A ¢ T. Przy-
ktadem takiej pary jest (V(A),Z), gdzie A C 7 jest maksymalng rodzing prawie
rozlaczng (tutaj ¥ oznacza operacje zbudowania przestrzeni Mréwki). Inne przy-
klady zwigzane sg z tak zwanym idealem Hindmana (ktérego definicja opiera sie
na twierdzeniu partycyjnym Hindmana).

W pracy [6] autor rozwaza idealy 7 na liczbach naturalnych i dwa wspoétczyn-
niki kardynalne s(Z) i v(Z) (the splitting and reaping number), ktére w naturalny
sposob uogolniajg klasyczne liczby s i v. Dla idealéw Z, ktoére sg badz klasy Fy,
badz analitycznymi -P—ideatami dowodzi sie, ze s(Z),t(Z) sa nieprzeliczane, a
przy aksjomacie Martina sg réwne ¢. W pracy rozwaza sie tez zbieznos¢ ideatows
ciggbdw funkcyjnych.

2wedtug numeracji z autoreferatu



3. OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

Prace wchodzace w sktad rozprawy mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwszg
z nich stanowi praca zespolowa [1], ktora jest najczesciej cytowana pozycja w do-
robku habilitanta. Jest to niewatpliwie interesujacy i ciekawie napisany artykut,
ktéry wprowadzit do badania ideatéw nowy punkt widzenia i pozwolit spojrze¢ na
klasyczne idealy na w z innej perspektywy, opisujac interesujace zwiazki ideatow
z topologia i algebrami Boole’a.

Druga grupe stanowia prace [2] - [4] autorstwa R. Filipowa i P. Szucy; pra-
ce [2] i [4] byly czeécia rozprawy Piotr Szucy. W artykutach [2] i [3] autorzy
umiejetnie wykorzystuja dobra znajomo$¢ wielu zagadnien zwigzanych z ideata-
mi do rozwigzania konkretnych probleméw, stawianych przez innych matematy-
kéw. W szczegdlnosci rozwigzania probleméw Drewnowskiego i Luczaka z [2] sa
pomystowe; korzysta sie tu z teorii selektywnych koidealéw do zaprezentowania
zgrabnego rozwigzania jednego z zagadnien. Praca [4], z pewnoScia wymagajaca
solidnego warsztatu matematycznego, nie wydaje sie jednak przynosi¢ istotnie
nowych technik czy pomystéw.

Trzecia grupa to samodzielne prace habilitanta [5] i [6]. Niestety jest to stab-
sza czeé¢ ocenianej tutaj rozprawy. W pracy [5] trudno doszukaé sie¢ glebszych
motywacji, a obszar zagadnien jest tu rozszerzany do$¢ mechanicznie.

Uwaga szczegdtowa do pracy [5]: brakuje komentarza do Twierdzenia 2.2,
ktory by wyjasnit, dla jakich ideatéw 7 istnieje maksymalna rodzina prawie roz-
taczna A C T (jak sadze, maksymalno$é A jest oceniania w P(w), a nie w 7).
Nastepnie autor pisze, bez dodatkowych wyjasnien, na poczatku dowodu Thm.
4.9:

Let A be a mad family such that A C D. ..

co nie wydaje sie byé oczywiste, a nie jest prawdziwe dla dowolnych ideatow.
(Dalej zapewne ma by¢ X = ®(A) .)

Artykut [6] dotyczy ciekawego zagadnienia, bedacego aktualnie przedmiotem
zainteresowania specjalistéw z teorii mnogosci. Niestety wyniki z pracy [6], wy-
dajg sie by¢ niezbyt glebokie w stosunku do tego, co od pewnego czasu bywa
anonsowane na konferencjach i w internecie, patrz na przyktad

http://wuw.logic.univie.ac.at/2009/esi/pdf/brendle.pdf

gdzie, wedtug prezentacji Jorga Brendle, sporo wiadomo o wspoétczynnikach ide-
alow typu F.

R. Filipéw stosuje w [6] aksjomat Martina dla porzadkéw o-scentrowanych
wiec moégltby po prostu udowodnié, ze v(Z),s(Z) > p. Przy tym sformulowaniu
nie trzeba osobno dowodzié, ze v(Z),s(Z) > wyi. Mozna by sie pokusié, przynaj-
mniej w niektérych przypadkach, o realizacj¢ ambitniejszego zadania i znalez¢
zaleznoéci z innymi klasycznymi liczbami, na przyktad zbadaé¢ czy v(Z) > b,
por. wymienione wyzej zZrédlo. Warto byto tez zbadaé te wspotezynniki dla kla-
sycznych idealéw wymienionych w pracy i przynajmniej wysunac¢ pewne ogdlne
hipotezy.



Trzeba jednak podkresli¢, ze wyniki anonsowane przez J. Brendle nie sg jesz-
cze opublikowane i rezultaty omawianej pracy [6] Rafala Filipowa sa w tym sensie
oryginalne, a podejécie autora do zagadnienia jest pomystowe.

W czedei ostatnie]j pracy [6] (Applications.) zastosowania sa do$é powierzchow-
ne i sktadajg, sie raczej z prostych uwag o punktowej zbieznosci ciggéw funkcyj-
nych.

4. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO HABILITANTA

Rafat Filipéw jest autorem badz wspétautorem 6 prac opublikowanych do mo-
mentu uzyskania stopnia doktora. Habilitant opublikowat tez 11 artykutow, ktore
powstaly po uzyskania stopnia doktora i nie weszty w sktad rozprawy habilitacyj-
nej. Sa to prace bedace efektem wspotpracy z kolegami z osrodka gdanskiego. W
znacznej czesci dotycza ideatowych wersji zagadnien zwigzanych ze zbieznodcia
ciggéw funkcyjnych badZz bezposrednio nawigzuja do klasycznej analizy rzeczy-
wistej.

Wiele prac kandydata, w sczegdlnosci prace [1]-[6] zostaly zamieszczone w
dobrych i bardzo dobrych czasopismach matematycznych. Wszystkie prace byty
cytowane 20 razy nie liczac autocytowan.

Kandydat wykazuje stosowna aktywnos$¢ naukows, brat udzial w wielu kon-
ferencjach, odbyl tez dwa dtuzsze staze zagraniczne.

Pod wzgledem ilosciowym habilitant legitymuje sie znaczacym dorobkiem (23
artykuty). Trzeba jednak bra¢ pod uwage sporg liczbe prac wspélnych, niektére
artykuty zostaly napisane w wiekszych zespotach. W swoich badaniach habilitant
wydaje si¢ zbyt kurczowo trzymaé zagadnien zwigzanych ze zbieznoscig ideatows
ciaggow i ideatowymi odpowiednikami klasycznych zagadnien. Jak sie wydaje, nie
wszystkie tego typu uogodlnienia sa rownie interesujace. Z drugiej strony w pracach
wchodzacych w sktad rozprawy, przy okazji badania ideatéw, pojawia sie wiele
ciekawych zagadnien innego typu i stosowane sg réznorodne techniki dowodowe.
Dzieki temu obszar zainteresowan R. Filipowa jest dostatecznie szeroki, a jego
warsztat matematyczny zréznicowany.

5. KONKLUZJA

Niezaleznie od pewnych zastrzezen wyrazonych powyzej, uwazam ze dr Fili-
pow spetnia zwyczajowe oczekiwania srodowiska matematycznego oraz wymaga-
nia ustawowe, stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dzie-
dzinie nauk matematycznych. W swojej pracy habilitant wykazal sie w dosta-
tecznym stopniu samodzielno$cig i dojrzatoscia naukowa.

Podsumowujac, dr Rafal Filipéw ma znaczacy dorobek naukowy, a przedsta-
wione przez niego osiggniecie naukowe jest cyklem prac zamieszczonych w wio-
dacych czasopismach matematycznych. Prace cyklu stanowig znaczacy wklad w
rozwéj uprawianej przez niego dyscypliny. Dlatego w dalszych pracach Komisji
bede popieratl wniosek o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.
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