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1. Oméwienie wyréznionego cyklu publikacji. Wyrézniony cykl publikacji sklada
sie z szedciu artykuléw naukowych [H1]-[H6] (numeracja zgodna z autoreferatem Habili-
tanta) opublikowanych w renomowanych czasopismach z tzw. bazy JCR. Cztery artykuly
[H1]-[H4] sa wspélautorskie, a w przypadku pozostatych dwéch dr Filipéw jest jedynym au-
torem. Omawiany cykl dotyczy ambitnego nurtu badah rozwijanych intensywnie w ostatnim
czasie. Idealy i filtry podzbioréw zbioru N liczb naturalnych sg ciekawymi i waznymi obiek-
tami w kombinatoryce i teorii mnogosci, ktére znajduja istotne zastosowania do uogdlnionej
zbieznosci ciagdw, a takze maja zwigzek z pewnymi zagadnieniami topologii i algebr Boole’a.

Obszerny artykul [H1] byl niejako punktem startowym nastepnych badaf w osrodku gdan-
skim réznych aspektéw zbieznoéci ideatowej, przy czym wprowadzona tu wiasnosé Bolzano-
Weierstrassa ideatéw na N okazala si¢ bardzo interesujaca. Znaleziono m.in. charakteryzacje
idealéw z wlasnodcig BW oraz zwigzki z ilorazows algebrg Boole’a P(N)/J. Wedtug zataczo-
nych deklaracji wktad dr Filipéwa w t¢ prace jest znaczacy — do niego naleza m.in. rezultaty
dotyczgce “splitting number” algebry Boole’a P(N)/J i zwiazek tej liczby z wiasnoscig BW
ideatu J.

W artykule [H2] autorzy rozwiazali trzy problemy postawione przez Drewnowskiego i Lu-
czaka w 2008 . dotyczace pewnych wlasnosci (A), (B) i (C) podmiar na N. Warto wspomnie¢,
ze podmiary pélciagle z dotu maja istotny zwiazek z idealami na N — w my$l twierdzenia
Soleckiego charakteryzuja one P-idealy analityczne w odpowiedni sposéb. Praca [H3] zawiera
ciekawe pomysty i konstrukcje, a jej czeéé omawiajaca wlasnoéé (C), gdzie znaczacy wkiad
wniést Habilitant, daje odpowiedz na jedno z pytah Drewnowskiego i Luczaka przy zalozeniu
Hipotezy Continuum (stosuje sie tu istnienie ultrafiltru selektywnego). Artykut ten pokazu-
je sile narzedzi teoriomnogosciowych do badania stosunkowo prostych (jak by si¢ zdawato)
obiektéw, ktérymi sa podmiary na N. ‘

Publikacja [H3] podobﬁie jak poprzednia zostala napisana wspélnie z Piotrem Szuca.

Autorzy nawiazali do klasycznego twierdzenia Riemanna o szeregach rzeczywistych warun-



kowo zbieznych, a whaéciwie do jego wzmocnionej wersji wykazanej przez W. Wilczyiiskiego,
wedlug ktérej teza twierdzenia Riemanna pozostaje prawdziwa, gdy rozwaza¢ permutacje N
rézne od identycznoéci na zbiorach nalezacych do ideatu J4 zbioréw o gestodci zero — kazdemu
idealowi, ktéry podobnie sie zachowuje, przypisuje si¢ wlasnoéé (R). Autorzy uzyskali bardzo
ladng charakteryzacje idealéw o wiasnoéci (R), co odpowiada na pytanie W. Wilczyfiskiego.
Podali liczne przyklady idealéw z wlasnoécig (R) i ciekawy przyklad ideatu bez wiasnoSci
(R). Na koniec okazuje si¢, ze wlasnosé (R) daje si¢ zastosowaé do zmodyfikowanych wersji
twierdzen Sierpinskiego o przestawianiu wyrazéw szeregu warunkowo zbieznego. Wkiad Ra-
fala Filipéwa w te wyniki jest istotny. Podoba mi si¢ np. Proposition 3.7, ktére charakteryzuje
idealy gestosciowe w sensie Faraha o wlasnoéci (R) przez nieposiadanie wiasnosci BW.

Kolejna praca [H4] opisuje systemy Baire’a funkcji rzeczywistych okreslonych na przestrze-
ni doskonale normalnej X generowane przez funkcje ciagle i kolejne przechodzenie ciggow z
wezesniejszych klas do granicy w sensie trzech rodzajéw zbieznosci: J-punktowej, J-dyskretnej
oraz J-réwnej, gdzie J jest ideatem na N. W przypadku zbieznosci J-punktowej uzyskano cha-
rakteryzacje ideatéw borelowskich na N, dla ktérych odpowiednie klasy J-Baire’a pokrywaja
sie ze zwyklymi klasami Baire’a. Jest to znaczace rozszerzenie wynikéw Laczkovicha i Re-
clawa oraz Debsa i Saint Raymonda. Dla odpowiedniej klasy idealéw uzyskano réwnosé klas
J-Baire’a i zwyklych klas Baire’a w przypadku zbieznosci dyskretnej i réwnej z wykorzy-
staniem twierdzen Csészéra-Laczkovicha, przy czym dla zbieznosci réwnej podobna réwnosé
zachodzi w praypadku klas Baire’a rzedu a < w, za$ dla wigkszych parametréw nie zostalo
to rozstrzygniete. W artykule zwraca uwage réznorodnosé¢ zaawansowanych metod wigcznie
7 nieskoficzonymi grami Laflamme’a, oraz pokonanie dodatkowych przeszkéd technicznych,
co zaowocowalo eleganckimi rezultatami. Nie mam watpliwosci co do istotnego udzialu Ha-
bilitanta w powstanie tej pracy (rozdzialy 2 oraz 5-7).

Samodzielne publikacje [H5] i [H6] cyklu nie odbiegajg poziomem od poprzednio oma-
wianych i mieszcza sie w podobnym kregu tematycznym. Tematyka pracy [H5] zrodzila sig z
powigzania wlasnoéci BW z przestrzeniami Hindmana. Pojecie przestrzeni Hindmana wpro-
wadzone przez Kojmana zostalo zainspirowane przez twierdzenie kombinatoryczne Hindmana
(z 1974 t.) o skoficzonych sumach liczb podzbioru nieskoficzonego zbioru liczb naturalnych.
Dzieki temu twierdzeniu badano potem filtr IP-zbioréw (i odpowiedni ideal H) oraz tzw.
IP-zbieznodé ciagéw w przestrzeniach topologicznych. Habilitant wykazat, ze ideal Hindma-
na H ma wlasnoéé BW. Udowodnil tez, ze jednopunktowe uzwarcenie przestrzeni Mréwki
jest przykltadem przestrzeni topologicznej o wlasnoéci BW wzgledem ideatu Hindmana, ktéra
nie jest przestrzenig Hindmana. W drugiej czeéci pracy zaproponowano nowe ciekawe pojecie
ideatu D mniejszego niz H zdefiniowanego poprzez uzycie réznic zamiast skoficzonych sum
liczb naturalnych. Autor opisat klasy przestrzeni topologicznych, ktére wraz z idealem D
maja wlasnosé BW. W przypadku prac [H5] i [H6] nalezy odnotowaé skuteczng umiejetnosc
Habilitanta postugiwania si¢ réznymi metodami w zakresie kombina,toryki nieskoficzonej.

Celem artykutu [H6] bylo wyznaczenie wspélezynnikéw s i ¢ ilorazowych algebr Boole'a
P(N)/J dla pewnych klas idealéw na N. Najwainiejsie rezultaty polegaja na pokazaniu, zZe



przy zalozeniu Aksjomatu Martina te liczby sa réwne ¢ dla idealéw typu F,, oraz dla P-idealéw
analitycznych, przy czym w przypadku liczby s dla P-idealéw analitycznych potrzebne jest
zalozenie o tym, 7e ideal ma wlasnosé BW. Jest to kolejny nietrywialny przyklad w literaturze
matematycznej bezpoéredniego zastosowania Aksjomatu Martina w zagadnieniach kombina-
torycznych. W drugiej czeéci pracy przedstawiono interesujace zastosowania do zbieznosci
ideatowej ciggéw funkcyjnych.

Podsumowujac, uwazam ze wyodrebnione osiggniecie naukowe Habilitanta
spelnia wymagania ustawowe, tzn. stanowi znaczny wktad w rozwéj matematyki.
Uzyskano interesujace wyniki czesto dajace pelny i caloSciowy opis rozwazanych wlasnosci.
Czesé rezultatéw stanowi rozwigzanie trudnych probleméw postawionych przez innych auto-
réw. Pomysly i metody zawarte w oméwionych publikacjach i otrzymane twierdzenia nawig-
zuja do badan prowadzonych przez znanych specjalistéw (Laczkovich, Debs, Saint Raymond,
Laflamme, Kojman, Todorcevic, Drewnowski, Luczak, Wilczyniski) i sg one rozwojowe, 0
czym $wiadczg najnowsze zastosowania opisane w Autoreferacie oraz kolejne publikacje, kté-
re powstaly w osrodku gdafiskim z udzialem mlodej kadry naukowej.

2. Ocena pozostatego dorobku naukowego i aktywnoéci naukowej Habilitan-
ta. Pozostaly dorobek dr R. Filipéwa sklada sie z 12 artykuléw naukowych opublikowanych
w czasopismach z bazy JCR oraz z 3 artykutéw naukowych wydrukowanych w innych pe-
riodykach i jednego rozdzialu monografii wydanej w Uniwersytecie Lodzkim (jest to praca
przegladowa). Wszystkie te publikacje oprécz dwbch z roku 2003 (weszly one w sklad roz-
prawy doktorskiej) sg wspélautorskie.

Caly dorobek naukowy wiacznie z wyodrgbnionym cyklem prac $wiadezy o harmonij-
nym rozwoju Habilitanta i osiggnigciu przez niego dojrzatosci naukowej. Juz w rozprawie
doktorskiej (prace [D1],D2],[D3]) atakowal on trudne problemy dotyczace wlasnoéci réznicy
pewnych klas funkcji metodami teorii mnogosci (kontynuowal to takze w pracy [D4]). W
Autoreferacie dr Filipéw zaliczy! tez ciekawy wspélautorski artykul [D5] do swoich osiggnigé
przed doktoratem, cho¢ zostal on wydrukowany w 2013 r. Zapewne Habilitant wiaczyt do tej
pracy wczesniejsze nieopublikowane wyniki.

Wiekszoéé publikacji po doktoracie jest twérczym i wielostronnym rozwinieciem metod
zapoczatkowanych w kluczowym artykule [H1]. Ta wielostronnosé pokazuje, ze prowadzone
badania nie sg ani waskie w sensie tematycznym ani tez przyczynkowe. Dotykaja one m.in.
waznych aspektéw klasycznych twierdzen Ascoliego-Arzeli, Mazurkiewicza i Helly’ego o zbiez-
noéci ciggéw funkcyjnych [P5] oraz twierdzen kombinatorycznych Ramsey’a i Schura (prace
[P1],P2]). Na uwage zasluguja tez trzy artykuly (z lat 2014-15; oznaczone jako [P9],[P10],
[P11] w Autoreferacie) wspélne z mtodymi naukowcami z Uniwersytetu Gdanskiego, Jackiem
Tryba i Marcinem Staniszewskim, ktére nawiazuja do prac [H4] i [H5] z wyrdinionego cy-
klu publikacji. W podsumowaniu chciatbym odnotowac, Ze wszystkie publikacje R. Filipéwa
reprezentujg réwny poziom i sg starannie zredagowane.

Wysoko oceniam ogélng aktywnos$¢ naukows i popularyzatorska Habilitanta. Do najwaz-



niejszych jej przejawéw nalezy udzial w grancie KBN, staze naukowe w Izrealu i w Toronto,
referaty na wielu konferencjach migdzynarodowych (w tym na Sympozjum Topologicznym w
Pradze, konferencji w Paryzu, sympozjach z analizy rzeczywistej w Opavie i Pradze), wspél-
organizacja dwéch konferencji w Gdafisku, nagroda im. Marka Kuczmy i uczelniana Nagroda
Naukowa I stopnia. Warto odnotowaé 9 recenzji dla prestizowych czasopism naukowych, pro-
motorstwo prac dyplomowych i wspétprace z doktorantami, referaty naukowe na uczelniach
krajowych i w Izraelu oraz odczyty popularnonaukowe. Wskaznik cytowanh w ambitnej i nie
zawsze docenianej tematyce wypada dobrze na obecnym etapie. W Autoreferacie pokazano
mozliwoéci dalszych badah — czeéé z nich przejeli juz naukowcy z innych oérodkéw.

3. Komentarz dotyczacy prac wspélnych. Dorobek dr Filipéwa pokazuje, ze syste-
matyczna wspétpraca w zespolach naukowych przynosi odpowiednie efekty w postaci moc-
nych twierdzen i wysoko punktowanych publikacji. Bardzo dobrze wypadia wspélpraca z
autorami z Uniwersytetu Gdanskiego, w czym duza zastuga przedwczesnie zmartego prof.
Reclawa. Warto odnotowaé prace wspdlne z autorem z USA oraz cenne oddziatywanie pu-
blikacji M. Kojmana i stazu Habilitanta w Izraelu na nowe pomysty naukowe. W roku 2012
bytem recenzentem w postepowaniu habilitacyjnym Piotra Szucy, ktéry jest wspétautorem
prac [H1]-[H4]. Artykuty [H1],[H2] i [H4] wystepuja w wyr6éznionych cyklach prac R. Filipé-
wa i P. Szucy, ale obaj Habilitanci mieli w tych publikacjach swéj wyraznie wyodrebniony
znaczacy wklad. Z cala pewnoécig ta wspéipraca dala korzyéé merytoryczng w dorobku obu
kandydat6w i nie widze powodu, aby umniejsza¢ moja wysoka ocene. Pelna samodzielnos¢ na-
ukowa dr Filipéwa zostata dodatkowo udokumentowana w pracach monoautorskich [H5],[H6],
a publikacje [P9]-[P11] z mlodymi wspétautorami tylko podtrzymuja t¢ opinig.

Konkluzja. Moja ocena wyréznionego osiggniecia naukowego dr R. Filipéwa podobnie

jak pozostalego dorobku i aktywnoéci naukowej jest jednoznacznie pozytywna. Uwazam, ze
recenzowany wniosek dobrze wypelnia wymagania ustawowe w postepowaniu habilitacyjnym.
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