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pt. Ergodyczne wltasnosci pewnych stochastycznych ukladéw dynamicznych

Autorka bardzo wnikliwie przeanalizowata model cyklu komérkowego opisany za po-

mocg stochastycznie zaburzonego uktadu dynamicznego postaci
Tpt1 = S(In tn) + Hn,s

gdzie (¢,) jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o wartosciach w przedziale [0,77],
(H,,) jest ciagiem niezaleznych wektoréw losowych o wartosciach w osrodkowej przestrze-
ni Banacha, a funkcja S jest ciagla. (Przyjete zaloZzenia podane sg na stronach 14-15).
Punktem wyjscia badan uwieficzonych rozprawa bylta zapewne wazna praca [Andrzej La-
sota, Michael C. Mackey, Cell division and the stability of cellular populations, Journal
of Mathematical Biology 38 (1999), 241-261] przynoszaca kryterium asymptotycznej sta-
bilnosci uktadu mniej ogdlnego. Istotna réznica polega jednak na tym, Ze w rozprawie
udowodniono geometryczne tempo zbieznosci ciagu iteracji badanego operatora Markowa
do miary niezmienniczej w normie Fortet-Mouriera. Kluczowg role odgrywa tu konstrukcja
(asymptotycznej) miary sprzegajacej na trajektoriach wzorowana gtéwnie na pracy [M.
Hairer, Ezponential mizing properties of stochastic PDEs through asymptotic coupling,
Probability Theory and Related Fields 124 (2002), 345-380], ale takze na pracy [Maciej
Sleczka, The rate of convergence for iterated function systems, Studia Mathematica 205
(2011), 201-214]. To twierdzenie o geometrycznym tempie zbieznosci jest ponadto punk-
tem wyjscia do dalszych badan: centralnego twierdzenia granicznego i prawa iterowanego
logarytmu.

Dowéd centralnego twierdzenia granicznego dla rozpatrywanego modelu cyklu koméor-
kowego oparta autorka na pracy [Michael Maxwell, Michael Woodroofe, Central limit
theorems for additive functionals of Markov chains, The Annals of Probability 28 (2000),
713-724] i stosownych wlasno$ciach miary sprzegajacej. Natomiast prawo iterowanego lo-
garytmu otrzymata adoptujac metode martyngatowa - wzorujgc sie na bpraca,ch [Witold
Bolt, A.A. Majewski, Tomasz Szarek, An invariance principle for the law of the itera-
ted logarithm for some Markov chains, Studia Mathematica 212 (2012), 41-53] i [Tomasz
Komorowski, Tomasz Szarek, The law of the iterated logarithm for passive tracer in a two-
dimensional flow, Journal of the London Mathematical Society (2) 89 (2014), 482-498],
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bazujgc na pracy [C.C Heyde, D.J. Scott, Invariance principles for the law of the iterated
logarithm for martingales and processes with stationary increments, The Annals of Proba-
bility 1 (1973), 428-436] i wykorzystujac znéw odpowiednie wlasnosci miary sprzegajacej.

Wyniki przedstawione w recenzowanej rozprawie zastuguja na uznanie. Centralne
twierdzenie graniczne i prawo iterowanego logarytmu pochodza z przestanych do dru-
ku prac, ktérych wspélautorami sa: Sander C. Hille, Katarzyna Horbacz i Tomasz Sza-
rek. Twierdzenie o geometrycznym tempie zbieznoséci ciagu iteracji operatora Markowa
do miary niezmienniczej zostalo opublikowane w pracy [H. Wojew6dka, Ezponential rate
of convergence for some Markov operators, Statistics and Probability Letters 83 (2013),
2337-2347].

Recenzowana rozprawa dotyczy zagadnien waznych, zywo interesujacych szeroki krag
matematykdw i przynosi wyniki istotnie wzbogacajace teorie operatoréw Markowa. Stano-
wi oryginalne rozwigzanie przez autorke problemu naukowego, wykazuje jej ogblna wiedze
teoretyczng w zakresie teorii operatoréw Markowa oraz umiejetno$é prowadzenia pracy
naukowej na wysokim poziomie i pokonywania technicznych trudnosci. Praca spetnia z
naddatkiem wymagania zwyczajowe i formalne stawiane rozprawom doktorskim z mate-
matyki.-W szczegblnodci odpowiada warunkom okre$lonym w art. 13.1 ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki. Sugeruje wyrdznienie tej rozprawy.
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