Streszczenie (in Polish)

Metoda zol-zel zastosowana podczas produkcji materiatow hybrydowych w
postaci cienkich filméw 1 kserozeli w objetosci data mozliwos¢ otrzymania
materialdéw luminescencyjnych wysokiej klasy optycznej i strukturalnej. Podczas
niniejszej pracy doktorskiej sporzadzono procedurg otrzymywania cienkich filméw
ditlenku tytanu, ditlenku cyrkonu oraz matryc mieszanych ditlenku cyrkonu z
ditlenkiem krzemu oraz kserozeli w objetosci ditlenku tytanu. Sporzadzono
charakterystyke strukturalng otrzymanych matryc przy uzyciu technik XRD,
spektroskopii Ramana, AFM, elipsometrii. Otrzymane matryce nieorganiczne
okazaty si¢ wysokiej klasy porowatymi materiatami, z mozliwo$cig przejscia z formy
amorficznej do nanokrystalicznej. W strukturze porowatej nieorganicznych matryc w
kolejnym kroku procesu zol-zel zostaly umieszczane in situ organiczne barwniki w
postaci rodaminy 6G czy tez rodaminy B, tworzac ostatecznie luminezujacy materiat
hybrydowy.

W kolejnej czeSci pracy doktorskiej przeprowadzono badania wilasnosci
spektroskopowych otrzymanych materiatdow luminezujacych. Korzystajac z
spektroskopii stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej udowodniono formowanie sig¢
swiecacych agregatow w wyzszych koncentracjach barwnika w materiatach
hybrydowych, przy czym uwage skierowano na mozliwo$¢ kontrolowania procesow
agregacji w wyzszych koncentracjach barwnika w zaleznosci od doboru
odpowiedniej matrycy, procedury jej sporzadzania, czy tez od struktury 1 wlasnosci
fotofizycznych badanego luminoforu. Zwrdocono uwage tez na dos¢ istotny fakt, ze
do pelnego zdefiniowania whasno$ci hybrydowych materiatow nalezy odpowiednio

dobra¢ czas zelowania. Badania spektroskopowe przeprowadzone w ramach



niniejszej pracy doktorskiej pokazaly, ze agregacja zalezy silnie od czasu zelowania.
Okazuje si¢, ze ta wazna informacja jest czgsto pomijana w naukowych
czasopismach, co moze uniemozliwia¢ Iub znacznie utrudnia¢ dokonanie
jednoznacznego poréwnania otrzymanych wynikéw z innymi laboratoriami.
Sporzadzenie peinej charakterystyki strukturalnej i spektroskopowej materiatéw
hybrydowych luminezujacych w ramach niniejszej pracy doktorskiej, pozwolito
jednoznacznie stwierdzi¢, ze agregacja barwnika w matrycy ditlenku tytanu i
ditlenku cyrkonu jest o wiele stabsza niz w przypadku ditlenku krzemu. Fakt ten jest
mocno interesujacy z punktu widzenia zastosowania tych materialow w
optoelektronice, gdzie kontrola procesow agregacji jest bardzo istotna.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze w matrycach hybrydowych rozktad molekut
barwnika nie jest jednorodny. Lokalne stgzenie barwnika jest wyraznie wyzsze w
porach matrycy. Swiadcza o tym m.in. wyniki badan spektroskopowych poczawszy
od widm absorpcji, poprzez stacjonarne i czasowo-rozdzielcze widma emisji oraz
zaniki nat¢zenia fluorescencji. W wyniku podwyzszenia lokalnego stezenia dochodzi
do agregacji 1 efektywnego putapkowania energii wzbudzenia. Wydaje si¢, ze
interesujacg metode pozwalajacg oceni¢ stgzenie lokalne agregatow w porach
matrycy mozna oprze¢ o porownanie wynikow zanikow nat¢zenia fluorescencji w
obecnosci transportu energii od monomeréow do agregatow z wynikami

odpowiednich symulacji Monte-Carlo. Praca opisuje wstepny wynik w tym zakresie.





