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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Dydaktyki Chemii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki i ochrona radiologiczna . ,mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Waldemar Nowicki; prof. UG, dr hab. Alicja Boryto

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

7

90 godzin zaje¢ na uczelni (15 godz. wyktadu, 30
godz. ¢wiczen audytoryjnych oraz 45 godz. ¢wiczen
laboratoryjnych)

30 godzin pracy w domu — przygotowanie do
¢wiczen

10 godzin konsultacji

20 godzin przygotowanie do egzaminu

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

- Rozwigzywanie zadan

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad problemowy

- Wyktfad z prezentacjg multimedialng

Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- laboratorium - pozytywna ocena z kolokwiow wejsciowych obejmujacych
tematyke wykonywanych eksperymentéw w ramach éwiczen
laboratoryjnych, wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem
zaje¢ oraz opracowanie wynikéw uzyskanych w trakcie éwiczen

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny
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pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 30-40 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu oraz
wybranych typéw zadan z ¢wiczen audytoryjnych,

egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktorzy uzyskali z egzaminu pisemnego 30-50% punktéw mozliwych do otrzymania,
audytoryjne - wykazanie sie umiejetnoscia rozwigzywania zadan chemicznych —
kolokwium (1) z zakresu stechiometrii, stezenh roztworéw, rownowag jonowych w
roztworach (pH, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci, potaczenia
kompleksowe) oraz (2) interpretac;ji i analizy wynikow miareczkowan analitycznych,
laboratorium - pozytywna ocena z kolokwiow wejsciowych obejmujgcych tematyke
wykonywanych osmiu eksperymentéw w ramach éwiczen laboratoryjnych, wykonanie
czesci doswiadczalnej objetej programem zaje¢ oraz opracowanie wynikéw uzyskanych
w trakcie ¢wiczen

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
wprowadzenie do chemii, chemia ogdlna i nieorganiczna

B. Wymagania wstepne
wprowadzenie do chemii, chemia ogdlna i nieorganiczna

Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,

wprowadzenie studentéw w podstawy obliczen chemicznych z zakresu chemii analitycznej,

wyrobienie umiejgtnosci samodzielnego eksperymentowania i rozwigzywania problemoéw podczas prowadzenia eksperymentu chemicznego (analiza
jakosciowa i iloSciowa)

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: roztwory mianowane i niemianowane. Wybrane metody analizy zwigzkéw nieorganicznych: podstawy analizy jakosciowej i
ilosciowej, alkacymetria, nadmanganometria, chromianometria, jodometria, miareczkowanie kompleksometyryczne oraz analiza wagowa. Zatezanie
analitu oraz mineralizacja probek srodowiskowych. Statystyczne opracowanie wynikéw analitycznych: precyzja, doktadnos$¢, slepa probka, regresja
liniowa, btedy i ich przenoszenie, wykrywanie btedéw grubych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: podstawowe typy zadan obliczeniowych dotyczacych stezen oraz reakcji chemicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem rownowag w roztworach, reakcji utleniania-redukcji, sposoby bilansowania réwnan reakcji chemicznych, podstawy obliczen
chemicznych z zakresu alkacymetrii, redoksymetrii i kompleksometrii.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej, wykonanie siedmiu ¢wiczen/doswiadczen (analiz) tematycznie zwigzanych
z wyzej przedstawionym programem wykiadow.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

J. Minczewski i Z. Marczenko — Chemia analityczna, PWN, Warszawa, 2009

T. Lipiec, Z. Szmal — Chemia analityczna z uwzglednieniem potmikroanalizy jakosciowej, PZWL, Warszawa
L.F. Hamilton, S.G. Simpson, D.W. Ellis — Obliczenia w chemii analitycznej, WNT, Warszawa 1973,
Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej pod redakcja Z. Galusa, PWN, Warszawa 2009,

M. Wesotowski. K. Szefer, D.Zimna — Zbidr zadan z chemii analitycznej, Warszawa 2002.

A. Cyganski, B. Ptaszynski, J. Krystek — Obliczenia w chemii analitycznej, WNT, Warszawa 2000

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO01: ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych rozumie rézne sposoby wyrazania stezen roztworéw chemicznych,
koncepciji oraz zasad fizyki i chemii, omawia podstawowe identyfikuje jako$ciowo kationy nalezace do grup od | do Ill grupy kationéw oraz
pojecia z zakresu matematyki, fizyki, chemi rozumie ich wybrang grupe aniondw,
historyczny rozw¢j i znaczenie dla poznania wspotczesnego zna i rozumie reakcje chemiczne prowadzace do identyfikacji pierwiastkéw
Swiata chemicznych w roztworze,
K_WO02: rozumie role eksperymentu fizycznego i rozumie i potrafi odpowiednio wykorzysta¢ réwnowagi zachodzace w roztworach
chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych réznych mieszanin,
przyblizajgcych rzeczywistos$¢, oraz symulacji rozumie pojecie stopnia utlenienia okreslonych pierwiastkéw chemicznych biorgcych
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma udziat w reakcjach utleniania i redukgiji,
Swiadomosé ograniczen technologicznych, aparaturowych i potrafi opisa¢ przebieg miareczkowania alkacymetrycznego, redoksymetrycznego,
metodologicznych w badaniach naukowych straceniowego i kompleksometrycznego oraz dobra¢ odpowiednie wskazniki dla
K_WO03: wie, jak zaplanowac i wykonac prosty tych oznaczen,
eksperyment fizyczny lub chemiczny oraz przeanalizowaé potrafi opisa¢ i wykona¢ analize wagowa,
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otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci stosuje podstawowe prawa i pojecia z chemii analitycznej,
pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentow; zna zna podstawowe techniki obliczeniowe stosowane w chemii analitycznej
jednostki podstawowe ukiadu Sl oraz jego najwazniejsze Umiejetnosci

jednostki pochodne; zna inne uktady jednostek miar

K_W08: wykazuje sie znajomoscig podstawowych metod
obliczeniowych do rozwigzywania problemoéw z zakresu
chemii, fizyki i matematyki

K_UO01: potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyki i
chemii uzywajgc formalizmu matematycznego

K_UO03: potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki i chemii do
opisu zjawisk w mikroswiecie

w sposoéb zrozumiaty zarbwno w mowie jak i w pisSmie przedstawia poprawne
rozumowania z chemii analitycznej,

posiada umiejetnos$¢ korzystania z tablic chemicznych,

potrafi wykrywa¢ w roztworach kationy nalezgce do grup I-lll, takze wybrane aniony,
rozpoznaje podstawowy sprzet stosowany w chemii analitycznej i potrafi
odpowiednio wykorzystaé go do przeprowadzania eksperymentéw chemicznych,
posiada umiejetnos¢ przygotowania mianowanych roztwory zwigzkéw chemicznych,
rozumie problem kalibracji naczyn laboratoryjnych i potrafi jg przeprowadzi¢,
posiada umiejetnosci wazenia na wagach: technicznej i analitycznej,

potrafi wykona¢ analize miareczkowa;: alkacymetryczng, straceniowa,
kompleksometryczng i redoksymetryczna,

bilansuje rownania reakcji chemicznych, stosuje podstawowe wzory ze stechiometrii
i stezen roztworow do obliczen chemicznych,

analizuje i rozwigzuje zadania chemiczne z zakresu chemii analityczne;j,

potrafi wybra¢ i odpowiednio zastosowa¢ sposdb rozwigzania zadan z chemii
analitycznej,

przewiduje, weryfikuje i potrafi odpowiednio krytycznie oceni¢ rezultaty
przeprowadzanych eksperymentow,

potrafi statystycznie opracowywa¢ wyniki analityczne i poddawac je krytycznej
ocenie

Kompetencje spoteczne (postawy)

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie chemii analitycznej,

rozumie znaczenie chemii analitycznej dla innych nauk przyrodniczych oraz ochrony
Srodowiska,

wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzielnej i zespotowej,

potrafi odpowiednio przygotowaé miejsce w laboratorium do prac analitycznych,
zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi, potrafi
przewidzie¢ i odpowiednio zaplanowaé konieczne $rodki ochrony osobistej, rozumie
potrzebe korzystania z kart charakterystyki substanciji niebezpiecznych.

Kontakt

waldemar.nowicki@ug.edu.pl
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