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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki modut Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Antoni Augustynowicz; prof. UG, dr hab. Marek Krosnicki

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne Przedmiot w wymiarze 15h wyktadu i 30h ¢wiczen w
Sposob realizacji zaje¢ laboratorium komputerowym (realizacja projektow o
zajecia w sali dydaktycznej profilu biologicznym) + praca wtasna
Liczba godzin
Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2020/2021 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, Spos6b zaliczenia

praktyczny)
- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- praca wiasna - przygotowanie sie do zaliczenia
- ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej
praca wiasna - przygotowanie sprawozdan - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

- Zaliczenie na ocene
- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

- kolokwium
- zaliczenie wykfadu - kolokwium
zaliczenie laboratorium zaliczenie na podstawie sprawozdan z wybranych
przez studentéw projektéw
wyktad - zaliczenie na zal
laboratorium zaliczenie na ocene
Podstawowe kryteria oceny
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Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium - po ostatnim wyktadzie.

Zaliczenie laboratorium:

Oczekuije sie, ze student jest stanie napisa¢ skrypt w programie typu Python
rozwigzujacy wybrany przez studenta problem i opisa¢ klarownie i wyczerpujgco w
sprawozdaniu otrzymane wyniki.

Sprawozdanie napisne w systemie sktadu LaTeX nie moze zawiera¢ zadnych btedow
merytorycznych i spetnia¢ zasady tworzenia raportéw naukowo-badawczych (ukfad,
numeracja wzoréw, cytowania, itp.).

Student powinien umie¢ stworzy¢ notatnik programu typu Mathematica, zawierajacy
jednoczesnie opis i rozwigzanie wybranego przez studenta zagadnienia. Otrzymane
wyniki musza by¢ poprawne, a ich opis jasny i klarowny.

Oceniane s3g sprawozdania i notatnik. Ocena finalna jest $rednia tych ocen.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

zaktadany efekt Wyk.onarli.e ;
ksotalcenia obliczen i ' Kolokwium mtd. dydakt 4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
sprawozdan
Wiedza
K_W02 + +
K_W03 + +
K_Wo04 + +
K_W07 + +
K_W08 + +
Umiejetnosci
K_U01 + +
K_U02 + +
K_U05 + +
K_U06 + +
K_U07 + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczenie przedmiotéw: Programowanie oraz Matematyka dyskretna i algebra liniowa.

B. Wymagania wstepne
Umiejetno$¢ programowania, znajomos$c¢ podstaw algebry i analizy matematycznej, znajomos$¢ jezyka angielskiego, umozliwiajgca studiowanie
dokumentaciji i ,,helpéw"

Cele ksztatcenia

Opanowanie podstawowych algorytméw numerycznych i metodologii prowadzenia obliczen komputerowych.
Zapoznanie sie z pakietami do obliczen matematycznych (symbolicznych i numerycznych) typu Matlab i Mathematica.
Wdrozenie studentéw do realizacji projekiéw o charakterze informatycznym.

Tresci programowe

Wprowadzenie do metod numerycznych, arytmetyka zmiennoprzecinkowa.

Interpolacja wielomianowa, metoda krzywych gigtych.

Aproksymacja funkcji jednej zmienne;j.

Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych, metoda Newtona.

Catkowanie numeryczne.

Metody numeryczne algebry liniowej, uktady réwnan liniowych, liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw, zagadnienie wtasne — LAPACK.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, metody réznicowe dla zagadnien poczatkowych.

Optymalizacja liniowa i nieliniowa, algorytmy genetyczne.

Metoda Monte Carlo i jej zastosowania.

Srodowiska do obliczeri numerycznych (typu Python, Mathematica).

Wykaz literatury
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Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO02 ma wiedze z zakresu matematyki, biologii, chemii i Student zna:
fizyki w zakresie niezbednym do opisu, interpretaciji i - rodzaje pakietébw matematycznych, (K_WO07)
modelowania podstawowych zjawisk i procesow - interface'y i sktadnie polecen srodowisk programéw typu Python i Mathematica,
biologicznych (K_W03, K_W04 ,K_W07)
K_WO03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie - zaimplementowane w tych srodowiskach wybrane funkcje i procedury
wiedze ogolng w zakresie programowania, algorytmow i numeryczne, symboliczne oraz graficzne, (K_WO07)
ztozonosci, jezykéw i paradygmatéw programowania, baz - hajczesciej wystepujace w zastosowaniach biologicznychh rodzaje probleméw
danych, inzynierii oprogramowania numerycznych: interpolacja, aproksymacja, rozwigzywanie rownan i ukladéw
K_WO04 zna podstawowe konstrukcje programistyczne oraz réwnan liniowych oraz nieliniowych, catkowanie, zagadnienie wtasne,
pojecia sktadni i semantyki jezykdéw programowania; zna rozwigzywanie zagadnienia poczatkowego dla rownan i uktadow rownan
podstawowe metody projektowania, analizowania i zwyczajnych ,(K_W02)
programowania algorytmow; zna podstawowe struktury - zasady tworzenia raportéw naukowo-badawczych (np. w systemie sktadu
danych i wykonywane na nich operacje TeX/LateX). (K_WQ07)
K_WO07 zna podstawy analizy numerycznej, zna na Umiejetnosci

poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet do
obliczen symbolicznych, zna podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i
analizy danych
K_WO08 ma wiedze zakresie podstawowych technik i
narzedzi badawczych stosowanych w naukach Scistych i
przyrodniczych
K_UO01 potrafi zastosowac wiedze matematyczng i
informatyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z bioinformatykg
K_U02 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrddet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢
whnioski i formutowaé opinie oraz przygotowac
udokumentowane opracowanie problemu
K_U05 potrafi wykorzystywa¢ podstawowe techniki
algorytmiczne i struktury danych do projektowania,
analizowania, tworzenia, uruchamiania i testowania
programow w wybranym srodowisku programistycznym
K_UO06 postuguje sie przyjetymi formatami reprezentacji
réznego rodzaju danych stosownie do sytuacji, pamietajac
o0 ich ograniczeniach
K_UOQ7 potrafi stosowac podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i
analizy danych

Kontakt

Student potrafi:
- uzywac srodowisk programow typu Python i Mathematica jako zaawansowanych
,.kalkulatorow", (K_U01, K_UO06 )
- zindentyfikowa¢ zadany problem numeryczny i uzy¢ funkcji lub procedur
dostarczanych przez programy typu Python lub Mathematica do jego rozwigzania,
((K_Uo01, K_U02)
- stworzy¢ skrypt implementujacy konkretne zagadnienie numeryczne w srodowisku
programu typu Python i wykorzystujacy jego mozliwosci graficzne, (K_U05 , K_U06
)
- napisac, wykorzystujgc zautomatyzowany system sktadu tekstu LaTeX, raport z
wykonania wybranego projektu, zwigzanego z zastosowaniami matematyki i
informatyki w naukach przyrodniczych, a wymagajacego uzycia metod numeryczych
i Srodowiska Python, ((K_U01, K_U02, K_UQ7)
- zbudowac¢ notatnik programu typu Mathematica, bedacy jednoczesnie programem
rozwiazujagcym wybrany problem i raportem z jego wykonania, wykorzystujagcym
mozliwosci tekstowe, obliczeniowe (symboliczne i numeryczne) oraz graficzne tego
$rodowiska. ((K_U01, K_U02, K_U07)

Kompetencje spoteczne (postawy)
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