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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
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Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 30h wykfadu i 30h ¢wiczen +
Sposob realizacji zaje¢ praca wtasna

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin
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Termin realizacji przedmiotu

2019/2020 letni
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Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan
- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu

. . i - Zaliczenie na ocene
- praca witasna - rozwigzywanie zadan domowych

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- wyktad - egzamin, éwiczenia - zaliczenie na oceng

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Egzamin: uzyskanie ponad potowy maksymalnej ilosci punktéw na egzaminie
pisemnym lub poprawna odpowiedz na dwa pytania z trzech na egzaminie ustnym.
Zaliczenie: uzyskanie ponad potowy maksymalnej ilosci punktow z kolokwidw.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia

zaktadany efekt ) )
. Egzamin Kolokwium mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
ksztatcenia
Wiedza
K_W02 + +
K_WO03 + +
K_W04 + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
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A. Wymagania formalne
Zaliczony przedmiot: Matematyka (I sem.)

B. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne przedmiotu Matematyka (I sem.) oraz dodatkowo student powinien znac:

1. Podstawowe pojecia logiki matematyczne;j i ich wtasnosci: zdanie logiczne, funktory zdaniotwdrcze, kwantyfikatory, prawa rachunku zdan.

2. Dziatania na zbiorach i rzadzace nimi prawa; konstrukcje iloczynu kartezjanskiego zbiorow.

3. Podstawowe typy funkcji elementarnychi ich wtasnosci: funkcje potegowe, funkcje liniowe, kwadratowe, wielomiany, funkcje wykfadnicze,
logarytmiczne, trygonometryczne i cyklometryczne.

4. Pojecie ciggu liczbowego; wtasnosci ciagéw: monotonicznos¢, ograniczonosé; pojecie ciggu zbieznego i jego granicy; wiasnosci ciggow
zbieznych.

5. Pojecie szeregu liczbowego i jego zbieznosci; kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych; okreslenie szeregu potegowego i jego promienia
zbieznosci; wzér Cauchy’ego-Hadamarda.

6. Pojecie przestrzeni wektorowej i wektora; dziatania na wektorach; okreslenie iloczynu skalarnego i jego wtasnosci; pojecie iloczynu wektorowego
i jego wlasnosci; okreslenie normy wektora i odlegtosci wektorow w przestrzeni euklidesowej; réwnania prostej i ptaszczyzny w dwu- i
tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;j.

i potrafi¢:

1. Okresla¢ wartosci logiczne zdan prostych i ztozonych; okresla¢ metodg zero-jedynkowa, czy dane zdanie jest tautologia; wyznaczac zbiér
elementéw spetniajacych forme zdaniowa; wykonywaé dziatania na zbiorach; wyznacza¢ iloczyn kartezjanski dwoch zadanych zbioréw i
interpretowa¢ go geometrycznie.

2. Wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych; wyznaczaé posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej; potegowac i oblicza¢ pierwiastki z liczb
zespolonych; rozwigzywac réwnania o wspoétczynnikach zespolonych.

3. Szkicowaé¢ wykresy funkcji elementarnych i je przeksztatcaé; okreslac ich dziedziny; badaé roznowarto$ciowos$¢ i odwracalnos$¢ funkcji;
wyznaczaé funkcje odwrotng do funkcji zadanej wzorem.

Postugiwaé sie wzorem ogélnym ciggu; bada¢ na jego podstawie monotoniczno$¢ i ograniczonos¢ ciagu.

5. Badac¢ zbieznos$¢ szeregdw za pomoca kryteridw zbieznos$ci; wyznacza¢ promien zbieznosci szeregu potegowego; badac zbiezno$é na koncach
przedziatu zbieznosci.

6. Oblicza¢ kombinacje liniowe wektoréw; oblicza¢ dlugo$é wektora w przestrzeni euklidesowej; oblicza¢ kat miedzy wektorami; oblicza¢ odlegtos¢
miedzy punktami w przestrzeni euklidesowej; wyznacza¢ réwnania prostych i ptaszczyzn w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;.

Cele ksztalcenia

Opanowanie elementéw algebry liniowej i matematyki dyskretnej niezbednych w biologii, informatyce, fizyce, chemii i statystyce.
Tresci programowe

Rachunek macierzowy

Uktady réwnan liniowych

Przestrzenie liniowe i przeksztatcenia liniowe

Relacje, ich typy i wlasnosci

Wiasnosci porzadkowe liczb naturalnych i zasada indukcji matematyczne;j
Rekurencje

Petle i niezmienniki petli

Metody obliczania sum skonczonych

Notacja duzego O

10. Kombinatoryka i zliczanie zbioréow skonczonych

© N O N2

©

11.  Grafy nieskierowane i skierowane
Wykaz literatury

1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT Warszawa 1982

A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN Warszawa 1976

Z. Opial, Algebra wyzsza, PWN Warszawa 1972

T. Trajdos, Matematyka. Czesc Ill, WNT Warszawa 1971

K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN Warszawa 1999
6. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspdtczesnej, PWN Warszawa 1973

o krobd

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO02 ma wiedze z zakresu matematyki, biologii, chemii i Student zna:
fizyki w zakresie niezbednym do opisu, interpretacji i 1. Pojecie macierzy; dziatania na macierzach i ich wtasnos$ci: dodawanie,
modelowania podstawowych zjawisk i procesow mnozenie przez liczbg, mnozenie macierzy; operacje elementarne na
biologicznych macierzach; okreslenie wyznacznika macierzy i jego wtasnos$ci: rozwinigcie
K_WO03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie Laplace'a wzgledem wiersza lub kolumny; okreslenie macierzy zredukowanej;
wiedze ogolng w zakresie programowania, algorytmow i okreslenie rzedu macierzy; definicje macierzy odwracalnej i warunki
ztozono$ci, jezykdw i paradygmatéw programowania, baz réwnowazne odwracalnosci, metody wyznaczania macierzy odwrotnej. (K_W02)
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danych, inzynierii oprogramowania 2. Okreslenie uktadu réwnan liniowych; pojecia macierzy podstawowej i

K_W04 zna podstawowe konstrukcje programistyczne oraz rozszerzonej uktadu réwnan liniowych; posta¢ macierzowg uktadu réwnan

pojecia sktadni i semantyki jezykoéw programowania; zna liniowych; klasyfikacje uktadéw réwnan liniowych ze wzgledu na wielko$¢ zbioru

podstawowe metody projektowania, analizowania i rozwigzan; twierdzenie Kroneckera-Cappellego; twierdzenie Cramera; metode

programowania algorytméw; zna podstawowe struktury eliminacji Gaussa rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych; postaé

danych i wykonywane na nich operacje parametryczng i posta¢ wektorowg rozwigzania uktadu réwnan liniowych.
(K_wW02)

3. Pojecie przestrzeni liniowej; pojecie liniowej niezaleznosci uktadu wektoréw;
pojecie uktadu generujacego i bazy; okreslenie podprzestrzeni liniowej; pojecie
przeksztatcenia liniowego; okreslenie macierzy przeksztatcenia liniowego w
bazach; okreslenie wartosci wlasnej i wektora wiasnego. (K_W02)

4. Pojecie relacji; wtasnosci relacji: zwrotnos¢, symetrycznosc¢, przechodniose,
spojnosc¢, antysymetrycznosé; pojecie relacji rownowaznosci, klas abstrakc;i i
zbioréw ilorazowych; przyktady relacji rownowaznosci: relacja kongruenciji;
okreslenie relacji porzadku czesciowego, liniowego i dobrego; przyktady zbioréw
uporzadkowanych. (K_W02)

5. Twierdzenie o dobrym uporzadkowaniu zbioru liczb naturalnych; zasade indukcji
matematycznej. (K_W02, K_WO03)

6. Metode rekurencyjng okreslania ciagu liczbowego; metody rozwigzywania
rekurencji: metoda wielomianu charakterystycznego, metoda repertuaru.
(K_W02, K_W03)

7. 0Ogodlng postac petli typu "dopoki"; pojecie niezmiennika petli. (K_W03, K_W04)

8. Podstawowe metody obliczania sum skofnczonych: odgadnigcie i dowdd
indukcyjny, przeindeksowanie, zmiana kolejnosci sumowania, zaburzanie.
(K_W02)

9. Notacje duzego O i podstawowe zagadnienia asymptotycznego tempa wzrostu:
poréwnywanie tempa wzrostu dwdch funkgji, okreslanie relacji "bycia co
najwyzej rzedu", analizowanie tempa wzrostu sumy, réznicy, iloczynu i ztozenia
funkcji. (K_WO03, K_W04)

10. Podstawowe pojecia kombinatoryczne: kombinacja, wariacja, permutacja;
wzory na liczbe réznych obiektéw kombinatorycznych; wzory na liczbe:
podzbioréw, wszystkich funkgiji, iniekcji, suriekcji; wzér wigczen-wytaczen;
zasade szufladkowa Dirichleta. (K_W02)

11. Pojecie grafu, wierzchotka, krawedzi, drogi, drogi prostej, drogi zamknietej,
cyklu, stopnia wierzchotka; wzory wigzace ilos¢ krawedzi z suma stopni
wierzchotkéw; pojecie izomorfizmu graféw i podstawowe niezmienniki
izomorfizmu; twierdzenie Eulera o charakteryzacji graféw Eulera; pojecie cyklu
i sciezki Hamiltona; pojecie drzewa i twierdzenia charakteryzujace drzewa;
pojecie minimalnego drzewa spinajacego, algorytm Kruskala; pojecie grafu
skierowanego z wagami; algorytm Dijkstry. (K_W02)

Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

szczygielski.krzysztof@gmail.com
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