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A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie podstawowym szkoty srednie;j.

W szczegolnosci student powinien znaé:

1. Pojecia liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej i rzeczywistej.

Reguty dziatan na liczbach rzeczywistych.

Pojecie wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej

Wzory skroconego mnozenia

Pojecie funkcji, argumentu i wartosci, dziedziny i przeciwdziedziny, wykresu.

Pojecie funkgiji liniowej i jej wlasnosci.

Pojecie funkcji kwadratowe;j i jej wtasnosci; posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej; wzory na wyréznik i pierwiastki funkcji kwadratowe;.

Nk ON

Pojecie wielomianu; twierdzenie Bezout; twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspéfczynnikach catkowitych.

9. Okreslenie podstawowych funkcji trygonometrycznych katéw w trojkacie; podstawowe tozsamosci trygonometryczne.

10. Podstawowe twierdzenia planimetrii: twierdzenie Talesa, twierdzenie Pitagorasa.

11. Okreslenie podstawowych figur na ptaszczyznie i bryt w przestrzeni i ich wtasnosci: prosta, potprosta, ptaszczyzna, wielokat, koto, okrag,
graniastostup, ostrostup, walec, stozek; wzory na pola powierzchni i obwody tych figur oraz wzory na objetosci i pola powierzchni zewnetrzne;j
bryt.

W szczegolnosci student powinien posiada¢ umieé:

1. Wykonywa¢ dziatania na liczbach rzeczywistych: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkow; skracanie i rozszerzanie utamkow;

wyznaczanie znaku iloczynu i ilorazu liczb rzeczywistych; pierwiastkowanie i obliczanie poteg o wyktadnikach wymiernych;

Oblicza¢ warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

Przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne: redukcja wyrazéw podobnych, wytgczanie wspdlnego czynnika przed nawias.

Stosowac wzory skréconego mnozenia

Opisywac¢ podzbiory zbioru liczb rzeczywistych: zbiory skonczone, przedziaty otwarte i domkniete.

Rozwigzywac¢ réwnania liniowe, kwadratowe, proste réwnania wielomianowe wyzszych stopni i proste réwnania wymierne.

Szkicowa¢ wykresy funkcji liniowych, kwadratowych i homograficznych; wyznacza¢ dziedziny funkcji wymiernych.

Nk ON

Oblicza¢ funkcje trygometryczne wybranych katéw; rozwigzywac¢ proste réwnania trygonometryczne.
9. Oblicza¢ pola powierzchni i objetosci figur i bryt; rozwigzywac proste zadania geometryczne.
Cele ksztalcenia

Opanowanie elementéw logiki matematycznej, teorii mnogosci i analizy matematycznej niezbednych w biologii, informatyce, fizyce, chemii i
statystyce.
Tresci programowe

1. Podstawy logiki matematyczne;j i teorii mnogosci.

2. Liczby zespolone

3. Przypomnienie wtasnosci rzeczywistych funkcji elementarnych.
4. Ciagiiich granice.

5. Granica i ciagtos¢ funkcji.

6. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmienne;.

7. Zbieznos$c¢ szeregdw.

8. Pochodne wyzszych rzedéw i szeregi Taylora.

9. Rachunek catkowy funkgji jednej zmiennej.

10. Przestrzeh wektorowa i jej wtasnosci.
11.  Rachunek rézniczkowy funkgcji wielu zmiennych.
Wykaz literatury

D. A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw. Tom 1 — Warszawa 2005
W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka, czes¢ |, WNT, Warszawa, 1992
W. Zakowski, G. Kotodziej, Matematyka, czes¢ Il, WNT, Warszawa, 2000
A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 2002

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_W02 ma wiedze z zakresu matematyki, biologii, chemii i Student zna (K_W02):
fizyki w zakresie niezbednym do opisu, interpretacji i 1. Pojecie zdania logicznego i formy zdaniowej, podstawowe funktory
modelowania podstawowych zjawisk i procesow zdaniotworcze i kwantyfikatory, pojecie tautologii i prawa rachunku
biologicznych kwantyfikatoréw, dziatania na zbiorach i prawa rachunku zbioréw, pojecie pary
K_UO01 potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczng i uporzadkowanej i iloczynu kartezjanskiego zbioréw; pojecie funkgiji.
informatyczng do formutowania, analizowania i 2. Okreslenie liczby zespolonej, jednostki urojonej, czesci rzeczywistej i urojonej,
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z bioinformatyka liczby sprzezonej i modutu; pojecie postaci trygonometrycznej liczby zespolonej;
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10.

11.

wzor de Moivre'a; wzor na pierwiaski z liczby zespolonej; interpretacje
geometryczng zbioru liczb zespolonych.
Podstawowe typy funkcji elementarnychi ich wkasnosci: funkcje potegowe,
funkcje liniowe, kwadratowe, wielomiany, funkcje wyktadnicze, logarytmiczne,
trygonometryczne i cyklometryczne.
Pojecie ciagu liczbowego; wtasnosci ciagéw: monotonicznos$c¢, ograniczonosé;
pojecie ciggu zbieznego i jego granicy; wtasnosci ciggdéw zbieznych;
podstawowe techniki obliczania granic ciggéw; twierdzenie o trzech ciagach;
twierdzenie o ciggu monotonicznym i ograniczonym; okreslenie liczby e.
Pojecie granicy funkcji rzeczywistej w punkcie; definicja Heinego i Cauchy'ego;
granice jednostronne funkcji w punkcie, granice niewtasciwe; pojecie ciagtosci
funkcji w punkcie; pojecie funkcji ciagtej; wtasnosci funkcji ciggtych: wiasnosc
Darboux, twierdzenie Weierstrassa; pojecie i metody wyznaczania asymptoty
pionowej i poziome;j.
Definicje pochodnej funkcji w punkcie; pojecie funkcji rozniczkowalnej;
interpretacje geometryczna i fizyczng pochodnej; wzory na pochodng sumy,
iloczynu i ilorazu funkcji; wzér na pochodna funkcji ztozonej; wtasnosci funkcji
rézniczkowalnych: ciagtos¢, twierdzenie Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a o
wartosci Sredniej; zwiazki miedzy pochodng a ekstremami lokalnymi i
monotonicznoscia. pojecie roézniczki zupetne;.
Okreslenie pochodnych wyzszych rzedéw; pojecie funkcji n-krotnie
rézniczkowalnej i funkcji gtadkiej; zwiazki miedzy druga pochodng a ksztattem
wykresu; twierdzenie Taylora; wzor Taylora i okreslenie reszty we wzorze
Taylora.
Pojecie szeregu liczbowego i jego zbieznosci; kryteria zbieznosci szeregow
liczbowych; okreslenie szeregu potegowego i jego promienia zbieznosci; wzoér
Cauchy’ego-Hadamarda; okreslenie szeregu Taylora funkcji gtadkiej.
Ogolng idee konstrukgji catki Riemanna; pojecie funkcji pierwotnej; twierdzenie
Newtona-Leibniza; okreslenie catki nieoznaczonej i oznaczonej; ilnterpretacje
geometryczng catki oznaczonej; metody catkowania funkcji jednej zmiennej:
przez czesci, przez podstawianie, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie
funkcji wymiernych od funkcji trygonometrycznych, podstawienia Eulera;
zastosowania geometryczne i fizyczne catki oznaczonej.
Pojecie przestrzeni wektorowej i wektora; dziatania na wektorach; okreslenie
iloczynu skalarnego i jego wtasnosci; pojecie iloczynu wektorowego i jego
wiasnosci; okreslenie normy wektora i odlegtosci wektoréw w przestrzeni
euklidesowej; réwnania prostej i ptaszczyzny w dwu- i tréjwymiarowe;j
przestrzeni euklidesowe;j.
Okreslenie funkcji wielu zmiennych; pojecie ciggtosci funkcji wielu zmiennych;
okreslenie pochodnej i pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych;
twierdzenie o funkcji uwiktanej; warunki konieczne i rownowazne istnienia
ekstremum lokalnego funkcji wielu zmiennych; metode mnoznikéw Lagrange’a
wyznaczania ekstremoéw warunkowych.

Umiejetnosci
Student potrafi (K_U01):

1.

Okreslaé wartosci logiczne zdan prostych i ztozonych; okresla¢ metoda zero-
jedynkowa, czy dane zdanie jest tautologia; wyznaczac zbior elementéw
spetniajacych forme zdaniowa; wykonywac dziatania na zbiorach; wyznaczaé
iloczyn kartezjanski dwéch zadanych zbioréw i interpretowacé go geometrycznie.
Wykonywac dziatania na liczbach zespolonych; wyznacza¢ posta¢
trygonometryczng liczby zespolonej; potegowac i oblicza¢ pierwiastki z liczb
zespolonych; rozwigzywac réwnania o wspoétczynnikach zespolonych
Szkicowaé wykresy funkcji elementarnych i je przeksztatca¢; okreslac ich
dziedziny; badac¢ ré6znowartosciowosc¢ i odwracalnosé funkcji; wyznaczac¢ funkcje
odwrotng do funkcji zadanej wzorem.

Bada¢ monotonicznos¢ i ograniczonos$c¢ ciggu; oblicza¢ granice ciggow.
Oblicza¢ granice funkcji w punkcie; bada¢ ciagtos$¢ funkcji; wyznaczaé
asymptoty.

Oblicza¢ pochodne na podstawie wzoréw na pochodng sumy, iloczynu, ilorazu i
ztozenia funkcji; wyznaczac¢ ekstrema lokalne i przedziaty monotonicznosci;
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wyznaczac¢ wartosci ekstremalne w przedziale domknigtym.
Oblicza¢ pochodne wyzszych rzedéw; obliczanie wspétczynniki w rozwinigciu
Taylora dla funkcji n-krotnie rézniczkowalnej.
Badac¢ zbieznos¢ szeregéw za pomoca kryteridw zbieznosci; wyznaczac
promien zbieznosci szeregu potegowego; badaé zbiezno$¢ na koncach
przedziatu zbieznosci; rozwija¢ funkcje w szereg Taylora i wyznaczaé jego
promien zbieznosci.
Oblicza¢ catki nieoznaczone i oznaczone; stosowac je do rozwigzywania
probleméw geometrycznych i fizycznych.
Oblicza¢ kombinacje liniowe wektoréw; oblicza¢ dtugos¢ wektora w
przestrzeni euklidesowej; oblicza¢ kat miedzy wektorami; oblicza¢ odlegtos¢
miedzy punktami w przestrzeni euklidesowej; wyznaczac réwnania prostych i
ptaszczyzn w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej.
Badac ciggtosc¢ funkcji wielu zmiennych; obliczanie pochodne czastkowe;
wyznaczaé ekstrema lokalne funkcji dwéch i trzech zmiennych; wyznaczaé
ekstrema warunkowe metodg mnoznikéw Lagrange'a.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
adam.rutkowski@ug.edu.pl
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